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NEPIAHYH

To exmoudevtino Loyiouiko «KAjpuaxovomolny amoteiel pio S1090peTiky TPOCEYYIoN TS UOONILOTIKNG EVVOLOS THS
KAluokag, owbeuatixa. Arevfoverar oe pabntés E” ko X1’ 1aéns tov Anuotixod Xyoleiov kot okomog tov givor
OPEVOS TO, TAIOIG, VA KOTOVONRGOVY THY EVVOLA THS KALOKOS KOl TWV GOVAPOV EVVOIDV (Tov LOyov Kol TS
ovaloyiog ) oto. MoOnuatikd kol apetépov, va. EpUNVEDGOVY CYETIKES TOPAYOUEVES EKPPATELS THS KOONUEPIVAG
Cwng oy yAdooa uog, vo aovoéoovv v Kklluoko pe drio pobiuare (my. omws n Pvowy, n Iewypagia, n
Movaikn xoi n Zoypogiky) pECO amO OPOCTHPIOTHTEG TEIPOUATIKES, OVVEPYOTIKES KOL ONUIOVPYIKES,
KOALIEPYDVTAS THV KPITIKY OKEWH TOVS. YTApYovY O1005UOTIKES IPaTTHPLOTHTES TOV OPOPOVY Ta. HaBHUATO. TOV
TPooVopéPOnKay Kalws Kol HoONUOTIKES OpOOTHPIOTHTES TOD EYOVV GYEOIOOTEL KUPIWSG WUE TO AOYIOUIKO
Sketchpad. Yzdpyovv tpeig pabnuotiéc dpoaotnpidtnes ue otéyo o1 uabntés uéoa amd oV TEPOUATIOUD, VO.
KOTaVOnoovy TV EVWoio. THG KAIUOKOS KOI VO TEPGTOVY OO TO YEWUETPIKO UOVIEAO OTH OKEWNH UE TO
TEPIGOOTEPO APOLPETIKG -YPOLUIKO HOVTELO TOV Joyiouikov. TlapdAlinla yivetar avapopa kar amocopnvioels
yio. 010popes Glres palnuotikés évvoles mov oyetifovior e Ty Evvola THS KAUOKAS, OmWwS: TL uetofoln
ONUIOVPYEL 0TO EUPAIOV KAl OTH TEPIUETPO YVWTTDV YEDUETPIKOV TYHUATWOV (0TO TETPEYWVO, GTO TPIYWVO, 0T
KOKA0) N adAayn TS KATuakog.

AEEEIX KAEIAIA: ckroidevtind Aoyiouixod, orabsuatixn mpoosyyion, OVVOUIKY YEMUETPIA,
Geometer sketchpad, xlinaxa.

EIZAT'QIrH

Ot oAlayég oto Ewviaio IMhaicwo IIpoypappotog Xmovddv Kot 1 SOUOPO®CY TOL
AwBegpatikov Eviaiov [Miowsiov Ipoypappatos Xmovddv yio 1o Madnpotwkd (A.E.EILZ,
2001), dnpovpynoay VKOLPIEG KOl AAITNON Y10 EPOPUOYT VEOV TPOTEPUIOTITOV KUL AVIYK®OV
6TO EKTUOEVTIKO cvoTnua (T.y. ovAmrTLEN KPITIKNG OKEYNG, avTovopia ndnong, Bertimon g
enidoong, mopoyn IOV EVKUPLOV OTOVG HOONTEC SAPOPETIKNG KAVOTNTOG, KOAMEPYELD
KOW®VIKNG CUUTEPLPOPAS, dtaxeipion g etepoyévelag g tééng, kAn). Eniong, cdupmvo pe ™
v ko emomnpovikny PiProypaeio, 1 dwackoiio wov vmootnpiletor and T Néeg
Teyvoroyieg (N.T.) kot 10 dSNUIOVPYIKO GYESOGHO KoL TO KOTAAANAO AOYIGUIKO, O1ELKOADVEL TV
KOTOVOTNOT SUGKOAMV 1] aAENPNUEVEOV EVVOLOV Kol TnV aviamtuén g Kpttikng okéyms (Noss &
Hoyles, 1996).

H dnpovpyia tov Aoywopkod «KApakodmoin» amotehel pio S100KTIKN TPOTOOT| OTIG VEES
GLVONKES TG OYOAKNG TpaypatikoTnTag Yo To. Mobnpaticd. H evepydg coppetoy tov pobntov
ot oladikacio tng pabnong, M dvvatdtrTa KPITIKNG Kot SMUOVPYIKNAG OKEYNG, HEo amd
Swbepatikég dpactploTTeg Kol avorytd mpoPfinuata, givar pepikoi and TOVg GTOXOVG TOV
UTOPOVV VO VITOGTNPLYTOVV.
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APXEX XXEAIAZMOY

To ekmodevtikd Aoyiopkd «Khpokodmoln» oyedidotnke HeTd amd UEAET| TV
EVVOLOAOYIK®Y KOl YVOGTIKGOV dopdv Tov podntdv. O oxedacpdg tov ompiletot ot Bempia tov
dopnticpol, couewva e Ty omola ot pabntég ytilovv Vv yvdon pe v evepyn kot Pobuioic
GLGGAPEVOT TOV VEDV TAPOPOPLOV TAVH GTIC VILEPYOVGES Yvwolakés dopég (Sinatra, 2000). To
AOYICUIKO  OYeOLAOTNKE YO OUOSOCLVEPYOTIKY O0aCKOAlDL €V 1 YPAON TOV OVOLYT®OV
mpoPAnudTav To Kkaver gpeuvnTikd yovipo (KooovPag, 1996), avadeikvdovtag tn ypnopdtra
TOV EPYUAEIOV TOV LITOAOYIGTH KOl ELVOMVTOG TOPAAANAL TNV avamTLEN Hiag GAANG GYéons Tov
pofnti pe T yvedon Kot HE Tr YVAOOorn Tov £0vtod tov. Ot Spactnpdtnteg Tov AOYIGHIKOV
GLVOSEVOVTAL OO PVALD EPYAGIOG TOV TPOGPEPOVV SLOKPITIKA KOOI YOVUEVT] AVOKAALYT Kol
EMUTPEMOVY UI0L TEPIOCOTEPO SOUNTIOTIKY TTPoc€yyion Kot Pabdtepn katavonon Tov eKAoTOTE
EVVOLDV.

NEPITPA®H EKITAIAEYTIKOY AOT'IEMIKOY

To loywopkd «KMpokodmodn» eivar pio TOAVUESIKY] €PAPUOYN TOL VAOTOWONKE He TN
¥pnon tov  mpoypdppatog  multimedia  builder evd  or  pofnpatikég  SpaotnprotTnTeg
dnovpynbnkav pe to geometer sketchpad kou to excel. H dwbspotiky mpocéyyion g évvolag
mg Kiipaxag yiverar péoa amd évo mapapddt omov m €vvown tng KAipoaxag mpoceyyileton
Swfepaticd.

W

-t b e

Ewova 1. O yaptns te Klyorxodmolng
To Aoywopkd givar yopiopévo o 3 evotnTeg :
o «H vepado Zxaréta kon 1 Lon oty Khapekovmoin» ya ) dwobepotikn mpocéyyion
™G £VVOL0IG «KALLOIKO.
o «To Mofnpotiké Epyooctiipw, yio T LaOnUOTIKY KATAVONON TG £VVOLOG «KAILLOIKOD
KOL TOV GYETIKOV [ avTh evvoldv (AOyov, avoloyiog).
o «H Biphotixkn», ywo Vv mapdAINAN KOl DTOGTNPIKTIKY YPNON TOV TOPUTAVED
EVOTNTOV.
To Aoyiopukd Egxwvaet pe to mapapddt «H vepdida Tkardta kot  {on oty KApakovmoin»
Kot €16GyeL Toug pabntéc atny évvola g KAipakag péso amd ) YAdcoo. ['evikdtepog atdy0g TG
eMAOYNG, &ival ot pabntéc  vo mwpoPAnuatiotody Yo EVVOleg TOL  YPNOUYLOTOOHVTOL GTA
pafnuotikd oA Kot oty Kobnuepvn (o1 pe GhAeg daotdoelg Kot onpoocia, vo 600l xdpog Kot
KPOVOG Yoo SNUIOLPYIKY oKEYN Kot ou{NTNom, avoSEIKVOOVTOG TN SVVUTOTNTO TNG TPOKTIKNG
xPNoNG Tov Mabnpotikdv.
Ewdwotepa ot F'hdooa o pabnréc:

Exnmadevtikn IToAn Notiov Aryoiov — www.epyna.gr



424

3° XYNEAPIO =TH XYPO — TIIE XTHN EKITAIAEYXH

Bpiokovv v epunveio g AéENg 010 AEiKd TOV VIAPYEL OTO AOYIOUIKO. YTAPYEL M
Sdvvatdmra on-line ocdvdeong pe 1o Internet kot avalntnon epunveiog AéEewv og avTd.
Emumdéov kotoypdeovy Kot epuUnvebovy CYETIKEG TOPOYOUEVES EKQPACELG omd TNV AEEN
KAfpoka mov pumopolv va cuvavticovy otnv Kabnuepwvr] tovg Lo N oTov TOmMO T.Y.
KMUAK®OOT TOV KIVITOTOWGEMV, POPOAOYIKT KAMULOKO, ¥POUATIKY KAlpoKo KAT. Y Tdpyet
Svvatdmra dnpovpyiog Tov Skov TOVG GNUEWHATAPOV, «Tov Onoavpod». Ekel ot
pafntéc pumopovv pe SKA TOvg Ady vo Kpotohv TG TANpoeopieg mov Oéhovv va
Bupodvton dnmG .. OPIGLOVS, TAPASETYLATA K.AT

pacr?
.
lo o=

TRTRTRTTEC

Euova 2: H Zxale oty Movonah

- |

¥t Movek ot pofntéc:

MoaBaivouv yio TI¢ LOVGIKEG KAMUAKES
Ieapatifovrat pe to eikovikd mavo. Aivetat 1 duvatdTTe 6TOVG LOONTEG VA TATHGOVY
TO TANKTPO. TOL EIKOVIKOD TIAVOL 70V GYEOIAGTNKE YO TNV EQOPLOYN KAl v EXOVV
TOMOTTAT KOl TOVTOYPOV AVOTOPACTOOT|:
TOV OVOUOTOG TNG VOTOG,

— ¢ Béon TG OTO LOVOIKO TEVTAYPULLLLO,

—  TOL YOV NG VOTAS.

> dvown mepapatifovror pe Tig kKApakeg Oeppokpaciog Kot TIC LETATPOTES TOVG LE TN
BonBeto Tov excel. Ot pabntég £xovv va Avcovv 10 mpdPAnua «Kdavel kpvo 1 (ot 6tov TO
Beppouetpo deiyver 27 Pabuovg Dopeviut;». To Aoyiopkd mopoméumer tovg podntég va
MEWPAUOTIOTOOV LE ML EPOPUOY OTO excel Kot vo Topatnproovv SiQopes OVTIGTOUYIES
Beppokpoociov otilg 2 KAipakeg. O pabntg €xel pio TOAAATAN avoTopacTacT TG TANpoPopiag,
apOUNTIKN KOl YPAQIKY, HEGM TNG YPOPIKNG TOPACTOOTG.

>m I'soypagic cuintovv yo ™ peyébovvon tov xaptn ko wailovy moryvidl avticToiyiong
«ITo1og givat 0 xapTNg Ke TN HeYOADTEPN KAMLOKOY.

¥ Zoypoown mepopotiCovior pe peyebioveelg /opikpivoels potoypaeldv oAAG Kot
oulntovv 1 dpopd TG avaroyiog amd TV TOPALOPPOST).

ENAEIKTIKEX ATAOEMATIKEX APAXTHPIOTHTEX

1. BIBAIOOHKH

Emwokepteite v Pifhodnim, | ouvdebeite pe 1o internet. Xty emiloyn «10o AEKOY,
avalntioete TL propel va onpaivel n AEEN «khipakay;

I'payte exppdoelg mov ypnoyomolodue oty kabnuepwr (on oyetikés pe ™ AEEn
KAlpoco.
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e Mmnopeite va e&nynoeTe, TL GNUAIVEL
®  &yve KAMPAK®OON TV KIVITOTOGEDV
—  @pw toug Olvumokods ayoveg ommv AOfvo, €ywvav épya o6& peydin
KAMpoKa, KA.

e Emokepteite v emAoyn tov Aoywopikod «kabnuepwvég ekppdoeicy. I'vopilete ™
onpoacio ToV KabnUePVOV EKQPACEDV TOV GYETIKMOV Pe TNV évvola TG KA{LaKoG mov
avapépovtor ekel; [log tic ypnowomowoue; Ipayte dikég oag mpotdoelg Kavovtag
XPNOTN TOV CYETIKMV EKPPACEDV KOl anobnkevote I 610 «Onoavpod» cag (emhoyn Tov
AOYIGLUKOD).

2. MOYZIKH

o Emokeprteite 10 onitt g Movowrg. E&nyeiote : Tt onpaivel «ihipoxo ot HOVOIK»;

o Ilepopatioteite pe To mAvo.

o T[lomote ta TAKTPO TOL.

—  Iow mKTpo av matHo® Oo aKovoTEl 1) VOTO «GOAY;
—  Tlov ypagpetor 1 voto o1 (GALG Kot KEOE vOTA) 6TO TEVTAYPOLLLLO;
— O Myog mov oakovotnke o€ moww vOto oviwotoyel; Mmopeite va tov
AVOYVOPICETE;
Mai&te T KALOKO TOL VIO GTO TAVO.

3. ®YXIKH
o Ilepopaticteite o6t0 AOYIGTIKO QUAAO pE TO ETOWO HOVIELO WETOTPOTNG TMV
Oeplokpooiov.

o Adocte Sudpopeg Tipég Beppoxpoociog oe Pabuovg Keloiov. IMopatnpeicte ce mown
Gepuoxpacw avtictoyel kdbe popd otnv KAipoaka Dapevarr.
IMopatnpeiote T1G ovTIOTOWES YPUPIKEG TAPACTAGES (SL0yPALILOTA) Yol TV
avanapdotaon g Oeppokpaciog o Pabupovg Kedoiov kot Papevarr..
—  Xvlnteiote, mote Oa meite 611 kdver (ot (Khipoka Beprokpaciog).
—  Avagépate yopokTNpoTIKES BEPLOKPUCIES KAl AMOVTINGTE .. TOTE TO vEPD
yivetan méyog; Exppdote ) Beppokpacio avt) oty khipoko Gapevirt.

4. TEQI'PA®IA

e Avtiototyeiote T0VG YGPTEG HE TIS KAIHLaKEG OV divovTat. (Totyviot)

o Tlob Ppioketol pio TPOAYHOTIKY «TOAN og KAlpoaka 1:25»; Mdabete yia tnv AMmovmoAn
mg Xdyme.

e  Tintav n okdAia tov Middvov; Agite pmtoypagicg kot Aiya Adyla yio TV 1oTopio.

5. ZQI'PA®IKH
o [lepapatioteite e TIC QOTOYPOPLES
—  AMETe kon TIg dvo dlaotdoelg o eotoypaeiog Ti mapatnpeite; Tlodg
Aéyetat avTo TO PULVOUEVO;
—  AMGEte poévo ™ e dbdotaon (Loévo to Vyog N UOVO TO TAGTOG oG
ewovag). T mtapatpeite; [Idg Aéyetor avtd 10 PavopEevVo;
—  Tog pmopd va methyo moapapdpewon pog ewovag; [ati v teyvikn avt
TNV CLVAVTALE GTO, TEPLOSIKA KO YEVIKA GTOV TUTO;
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TO MAGHMATIKO MONTEAO I'TA THN KAIMAKA
Y kabe dpactnprotnta tonobeOnKay Ta €N avTiKeieva:

APAXTHPIOTHTA 1- TA AENTPA

To apyké GVTIKEIPEVO: AVTITPOCOTEVEL TO TPAYLOTIKO OVTIKEILEVO (OTIG PVOIKEG TOV
SOTACES).  XTNV  €QPAPUOYN TO  OVTIKElHEVA 7oL  yprnowomomdnkoay  apykd,
mpoomadnoape va ivarl peaMoTikd (.. To SEVIPA, O AUPOPLAS), EVD Og EMOUEVT] QAON
ol pafntéc égovv ™ SvvatdTTa Vo SOVAEYOLY TEPIGGOTEPO OPUIPETIKE T.). LE TOV
apeopéa (OnA. pe To UAKOG eVOG €VBVYPAUILOL TUNHATOG TOV OVATAPIGTO TO VYOG TOV
QULPOPEDL).

O perpnmig: Eivor pia petafint mov avorapiotd v kAipoko. Mropei vo petafin0ei
naipvoviog Twég <1 (omdte kar dmuiovpyel opikpovveelg) 1 >1 (omdte dnpuovpyel
HeYEDVVGELG TOV OVTIKEWUEVAOV).

To véo avtikeipevo: Eival 1o vo «hipaka oviikeipevo. Ot dlaotdoelg tov alAdlovy
avaloya L TV TN TG KAILaKog

Awgopa Koopma (m.y. Toykpion, kAipoka, perpicsls, khm): H emdoyn toug
dnpovpyet ELPAVICT) / ATOKPLYT] TOV TILOV TOV OVTIGTOLY®V GTOLXEI®MV TOL AVAPEPOLV.
Me 1o yepopd Tov HOVTEAOVL, dlepevvdtal 1 Guikpuven /HeyEBuveon ToV aVTIKEIEVOY
Eexvdviog pe ovykekpyéva  mopodelypoto kot ovveyilovtog pe  mepocdTEPO
apapetikd. H povielomoinon amotehel 10 €péBiopa Yo [ TO GUVELOTOTOUEV
YVOOTIKN Agttovpyio, LEC® TNG OMOL0G YIVETUL EVKOADTEPN 1| AVOKAALYT] CXECEMV KOl 1|
napaymyn véag yvoone. Téhog 1 povtedomoinomn kavel to pofnpatikd mo eAKueTIKG Kot
EVOLOQEPOVTO, TPOKOADVTOG OOV OAAOYT] GTNV VOOTPOTiD TV HabNTOV ®G TPOG TV
QVTILETONION TOV LOONUATIKOV.

s

I
b \

. ¢

Eixova 3. Apaotnpiomyro. 1o Aévipa

Ot pofntég Kahobvtol vo TapaTnpioovV To 000 SEVIPA Kol VO KATAYPAWOLV TIS S00TACELS
ToVG (.. TO VYOG TOL KOPHOV TOVG, TO TAATOG TOVG, TO GUVOAKS VYOG). Metaktvovv to onpeio K
KOl TOPOTNPOLY TO VYOG Tov VEoL dévtpov. Kataypdpovv Tig Tipég Tov Hyoug Tov vEou SEVIPOL
v g dudpopeg TEG tov petpnh. [Mapatnpodv Tig Tipég tov petpnt kabdg to dévrpo
peyordvel /pukpaivel 1 yivetat ico pe 1o apyikd. AVouEveTol ot LabnTég va Tapatnpicovy OTL:

otav 0 peTpNTG Taipvel Twég peyoldtepeg and to 1, 10 véo dévipo peyordver (ovtibeto
OTOV 0 HETPNTNG TTaipveL TIHEG pikpdTEPES TOL 1, pkpaivet).

O petpnmg moaipvel v 0o Ty pe 0 KAGGUHO: VYOG vEOL KOproL /OWog apylkoD
KopLoV.

O petpntig deiyvel tn oxéom Tov apyYKoL Kot Tov Vo KAiptaka oynpatog (Bpickovv
mOCEG POPEG LKPOTEPO /eyadbtepo glval To vEo (To VIO KAIHOKA) o€ GYEom WE TO
apyKo).
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Me mopépfacn tov dackdiov o petpnmg «PBaetiletoy KAlpako Kot ot podntég KataAyovy
G€ OPIOHO TOV TG VIOAOYILeTOL 1] KAILOKO OTAV ival YVOOTEG O S10GTACELS TOV apYLKOD KoL TOV
VIO KAMPOKO OVTIKEYEVO.

APAXTHPIOTHTA 2-TA XXHMATA

=1
Ewova 4. Apaotnpiomyro to. Zynuora

Ot pafntég koloOvTor vo TEWPOUATIOTOVV pe TG OAAOYEG TOL TpokoAel 1 aAdayn Tng
KApokag ot TepileTpo Kot 610 gUPOSOV YVOOTOV YEOUETPIKOV GYNUAT®V (GTO TETPAY®VO, GTO
Tpiywvo, 610 KHKAO).

21606 ™G dpaoTnproTnTag gfva:

o Ot pabntéc va kataAdfovv 0Tt 11 cAAoyn TNV KAMUOKO gVOG XOPTN EXEL OG OTOTELECILOL
va ennpealel Katd avaioyo TpOTo TIG AmOOTAGELG .Y, HETAED TOV TOAE®VY, OYL OL®G TO
euPadov.

o Ot poBntég avapépovtar kol ocvlNTovY TUPUAANAC SLOQOPETIKEG YEMUETPIKES EVVOLEG
OTI®G TO UNKOG, M TEPIUETPOG Kot TO eUPadOV TapATNPOVTIC OHOIOTNTEG KOl SL0(pOPEG
KaO®G KoL T GUUUETAPOAT TOVG HE TNV OAAXYT TG KAILOKOG.

APAXTHPIOTHTA 3 -O AM®OPEAX
Ytoug pabntég divetar to mpoPAnpa «Na vroloyicete TN KAMUOKO TG @oTOYpapiag, ov
yvopilete 6TL TO VYOG TOL APLPOPEN EIvaL 3 EKATOGTA KAl GE L0 GMTOYPOAPia TO VYOS Tov NTav 12
ekoTootd.». Ot padntég alomoovv T eumelpieg TOVG OO TO TPOTNYOLLEVO LOVIEAO KOl TIG
dpaoctnpiomreg kot vroroyilovv v Khipaka. Exovv tnv dvvatdmmra apylkd vo YEPpLoTovy To
YEDQUETPIKO HOVTELO TTOV TOVG TAPEYETOL Y10, TTELPULLATIGHO.

Miraxi

-
e W

Eiwova 5. Apaotinpiotnro o Aupopéog

Toponpodv Tt aAlayéc dnpiovpyel 610 VIO KAMpKO oynuo 1 aAlaynq ¢ KAlpokag (Tov
peTpnT). Xt cvvéyela ot LodnTég £xouv T dSuvatdTTA VO OKEPTOVV TEPIGGOTEPO OPUIPETIKA [E
TO YPOUUIKO HOVTELD TOV AOYIGHKOD oV TO VYOG TOL VO KAHOKO GYNUOTOG TOPIGTAVETOL LE
éva evBVypappo oynua. Idwitepo evdlopépov mapovctdlel o d1dAoyog TV LabNTOV KOTA TNV
enilvon Tov TPOPANLATOS KAt 1) S10(pOoPOTOiNcT EXIAVOTG TG 010G AoKNONG YOPIG AOYIGUIKO.
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YMIIEPAXMATA

To avotépm Aoyiopkd umopel va ypnotpomombei oto mAaicwe g Evélikmg Zodvng 1
gvtdooovtdg 10 oto Awfepotikd Eviaio IMiaioo Ipoypappdrov Emovddv yio v E'kouw T
TéEn Tov Anpotikov. Katd ) didpkela g vAomoinomng tov Aednkav vrdyn o anoteAécHATO
mg SpopeoTIKAG agoddynong mov mpoypatonomdnke pe podntég g E xor XT tdéng. Ot
ekmadevtikég dpactnplotres Paciotnkav ce cvyypoveg Bewpieg pabnong, pe tovg pabntéc va
€youv gvepynTikd porlo otV OvaSIOPYAVEOOT TOV YVOCE®V Tovs. Ta omoteléopoto NG
a&loAdYNoNG TOV EKTAOEVTIK®V SpacTnPloTTeV gival evlappuvtikd dcov aeopd v evicyvon
OV HofNGLOKOV OTOTEAEGLOTOG.
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