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IHNEPIAHYH

H paydaio ovarroén e niektpovikng teyvoloyios onuiovpyel véovg mpofAnuotionods ko
EPOTNUATO. TYETIKG UE TNV EIOOYWYN THS OTHY EKTOIOEVTY], TIG VEES OVVOTOTHTES TOV TOPEYEL, TOVG
VEOUS POLOVS OV O1OUOPPVEL 0ALG Kol Ta. puebodoroyikd koir moidoywyikd {NTiuaToe. wov
TPOKDOTTOVY OO OVTH TH XPHOH.

2ty mopodoa E101YN0N TOPOVOLALETal Mo OLOOKTIKY] TPOTaoy oty mepintwon twv Pooikdv
Emotnuov pe wm ypnon véwv teyvoloywv. H didaxtikn mpotaoy faciletar otny emoikodountixn
wpocéyyion  (constructivism) n omoio.  Jivel 1010dTEPY  ONUOCIO.  OTIC  DIGPYOVOES  106EC
(representations) Tv TaIdI®V. XTHY TOPOVOG. EIGHYNON KOTOYPOYETOL TO OewpnTiké TAOIGLO TOD
EMOLKOOOUNTIONOD KOu TV facikdv Oécewv ayetikd e v allomoinon e VEOS TEYVOAOYIag aTny
EKTOLOEVTIKN TPALH.

AEZEIX KAEIAIA: Néeg Teyvoloyies , pvoikés emiotiues, emoikodountiouds.

TO OEQPHTIKO IMAAIXIO

Ta tekevtaio ypovia Kepdilel £60Pog 6TO YDOPO TNG EKTAIGEVONG 1 ELOKOSOUNTIKY) TPOGEYYIOT|
™G Owaockokiog kot tng padnong. Ilapd to yeyovdg TG Kpukng mov ookeital, 0
EMOIKOOOUNTIOUOG OOKEL LEYAAN EMPPOT| OTOL EKTAUOEVTIKA TPOYPULLLLOTO TOAADY YOPDOV KoL EYEL
Bpet epappoyn ot ddackorio kuping Twv Mabnpoatikov kot tov Puoikov Emomudv. Eriong
pe PBdon TIC 0pYEC TOL  EMOKOSOUNTICUOL GLYKPOTOVUVTOL TPOYPGUHOTO  EKTAIOELONG
EKTIOLOEVTIKADV.
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H emowodountiky mpocéyyion eivar amotédecpo tov oavolnTioe®Vv TOGO GTO YDPO TNG
PLLOCO0I0G TOV EMOTNUMV Yo TN GVON KOl TO. KPITHPLOL TG YvVAONS, 0G0 KOl OTO YDOPO NG
YuyoAoyiag yioo TNV @Oom TG Evvolog TG HaBnong Kot Tig cuvOnKes KATO 0o TIG omoieg avTh
emoyydvetal. O emMOTNUOAOYIKOG TPOPANUATIONOG aPopd KUPI®E TN Swdtkacio aAlayng g
EMOTNHOVIKNG Yvoons. Ot amoyelg tov Kuhn, Popper k.a., Tapd T Sl0popeTikh Toug apetpia,
GoKNoOV ONUAVTIKY EXIOPACT] OTNV SLOUOPP®CT] CLYKEKPLUEVMV SBOKTIK®V TTpoceyyicemv. Onmg
emonpaivel o K. Pafavng (1996), avty n enidpoon eivar ovomodgevkt yuoti, dv 1 Kopiopyn
avtiinym yw. TV EMOTNUOVIKY Yvodon eslvar Tog ovth €xel €vo XOPOKTAPU COPEVTIKO,
OVTUKELHEVIKO Kat adtop@loPitnTo, T0TE TO EKTOOEVTIKO GUOTNU €YEL OG KOPLOL OTOGTOAN TV
petadoon kot ovamopay®y e Edv 0pmg m yvoon emidéyetor SlopopeETIKOV EPUNVELDY KOl
npooeyyicemv, &ivar QUOIKO AVTOG O OYETIKIOUOC VO HETAPEPETOL KOl OTIS  OOOKTIKEG
TPOcEYYIoELS.

H emowodountikny mpocéyyion £xel ¢ Pocikd a&ovo v evepyd GULUUETOYN TOL LITOKEUEVOL
oV 0kodounon g yvaons. Kotd tov enotkodountiopd dev DIAPYEL AVIIKELLEVIKT YVAON apoD
avtr dev pmopet vo vonbel ave&aptnta and tov dvBpomo tov omoiov givor kotackevoopo. H
YV, ooy, Kataokevdaletor amd To 1010 T0 VIOKEiLEVO KOTA TNV OAANAETIOPAGT) TOL LE TOV
KOO0 Kot €ival GPESH GUVVPACLEVT LE TO KOVOVIKO yiyvesBal. AT 1 KOTACKELT OOKTH Evav
VTOKEUEVIKO YOPAKTNPO, OPOD OELEMDVETAL GTO TPOYEVESTEPA VONTIKE GYNLLOTO TOL padntm, To
omoia kafopilovv Tov Tpdmo a&lomoinong v vEag yvaong.

A7d TG Pooikég TopadoyEg TOV EMOKOSOUNTIONOD glvar OTL 1 nabnon givor gvepyd dopnpévn
076 TO 1510 TO VITOKEIMEVO KOl dEV EMTVYYAVETOL LE TOV padnt og madnticd déktn. Mabaivovpe,
howdv, dpdvToG Kot avtd TPoypoTonoleital viog VoG KOW®MVIKOD mAatsiov, amnodidoviag £tot
e€éyovta poAo ot cvpPorn TG KOW®VIKNG OUAdag oty Kataokevh g yvoons. H yvaon,
dMAadn, eivol KOWOVIKA TPOGSIOPIGHEVT] Kol MG KOWMVIKY KOTACKELT Umopel va mparypatmel
0T0 TAQIG0 TG KowoTNnTag — padntikng opddas. H epyocia katd opddeg kot n cvlfimon mov
£metan dnpovpyolv Tig Tpobimobéselg yio v avalnTnon Kot otkodounomn e vEg YVMoNG.

B0, pTopoVCaE VO SMGOVUE GYNUATIKE TIS PAGIKEG TOPASOYES TOL KOVOTPOUKTIBIGHOV m¢ €ENG:
e To vmokeipevo dev d€yeton TAONTIKA TN YvOOT OAAG TNV owodopel — TNV KoTaoKELALEL,

HEo® TNG EVEPYODS dpAomG TOL.
e Aivetat 1diaitepn EReoon otV TPOHTEPYOVGA YVAON
e O podrog TG KOWOVIKNAG opddoag ot pébnon eivar kabopiotikdg

Q¢ apenpio. 6TV ETOKOSOUNTIKT TPOGEYYION TNG OO0OKAAINS XPTOULOTOIOVVTOL Ol 10E€G
TV podntov. Ot 10éeg TOV TdLOV, TOL UTAKAV GTO EMIKEVIPO TNG TPOGOYNS NON omd ta pésa
g dekaetiog tov 70, mpokdiecav véeg avalnTHoEl Kot TPOPANUOATIGHOVS GTO YMPO TNG
AWBOKTIKNAG, 0moTeEAdVTAG TAEOV TN Pdon Kabe d1daKTIKNG Kot podnotoxng dwdikaciog. Avti M
Wwitepn TPOcoyn OTIG 10€€G TOV TOUSIDV, 1| 0TOi0, GNLOTOSOTEL Lo LOONTOKEVTPIKY TPOGEYYIoN
610 yopo ¢ [Modaywyikng, dev pmopel va Bewpndel doyet He TO YEVIKOTEPO EMIGTNUOAOYIKO
TPOPANUATIONS TOV AUEIGPNTEL TV OVTIKEEVIKOTNTA TG EMOTNHOVIKNG Yvdone. O I'. Kovléing
Swtundvel og e€\g avty ™V oAlayr oto medio G ABOKTIKAG KoL T GOVOESN NG HE TIg
EMOTNUOAOYIKEG aVALNTACELS: «O KOOUOS TV TOLOLWV EIVOL EVOS KOOGS 10DV KoL EPUNVELDY,
00TE KOADTEPOG OVTE YEIPOTEPOS ATTO EKEIVOV THG OHUEPIVIIS ETXIOTHUNG — TOV K1 EKEIVI JEV EIVOL TOPA.
10 TOPOOIKG. ETIKPOTOVTO. EPUNVELD TOV YOp@ pag koopov.» (I'. Kovléng, 1996, . 160).
Booucd Lowmdv 61o1yelo ™G ETOIKOSOUNTIKNG TPOGEYYIONG OTOTELEL TPMTIGTMOG N Tapadoyn OTL N
véa yvoon owkodopeital pe Paon Tig mpoimdpyovceg vontikés dopés. Onmg damctdvetor omd
épevveg, ol pHodNTég Epyovial 6To oXOAEl0 £XOVTOGC SOUOPPDCEL KATOLES 106G AVTIMYELS HECHD
™G EUMELPIO TOVG KOl TNG KOWMVIKNG OAANAETIOPAONS 6NV TPOGTAOELS TOVG VO EPUNVEVGOVY TOV
KOGLLO Ko 0t 0Toieg Stapopomotodvrar amd tnv emtotnuoviky yvaon (Driver et. al. 1993).

Ot 18éeg TV Todtdv dev amoteAobv omhd Adn. Aev givatl dniadn (o oo Kot aKavovioT
yvaomn oAl Pabid pllopéveg memoldnoelg pue peyddn epunveutikn dvvaun yio toug pabntég (Duit
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R.,1995 6. 275). Amotehohv OAOKANPOUEVE KOl [LE EGOTEPLKT GLVOYT VONTIKA CYNLLATO EPUNVELNG
TOL KOGHOVL oV Ta TEPPaiAel (Booviddov X. 1994, 6. 150, Driver R., 1995, c. 385).

Extetopéveg épevveg o€ SQPOPETIKO KOWMVIKO — TOMTIGHKO 7TAaicto pog Ponbovv va
KOTOVONIGOVLE OPIGLEVA 0TTO TO PAGTKG XOPOKTNPIOTIKG OVTOV TV 18e®@V. Paivetat Aowmdv Tmg ot
10éeg TV Tod1OV yopakmpilovial 1660 and daypovikdéTTa 660 Kol and Toykoosdmo. ‘Eva
akoun Pactkd YOPOUKTNPLOTIKO OVTOV TOV WE®V €ivol 1 avVTIoTACN 7oL TOPovctdlovv ce
onoadnmote mpoondbeia Tpomonoinong tovg (Driver et. al., 1998).

Kérto and avtd to mpicpa Oedpnong tov TpoyevésTEP®V W0EDV TOV HadNTdV, ot AovOAcHEVES
OTAVTIOELS TOVG OTOKTOVV EEYWPLOTN TPOONTIKN. L€ avTifeon He TV TapadOsloK TPOGEYYIoN
™G SWACKAAING OTNV ETOKOSOUNTIKY TPOGEYYION, HECEH LIOG SOIKAGING OVOGTOYAGHOD, O
oG GUVELOINTOTOLEL TO TEPLOPICUEVO KOl UT) EPAPUOGIUO AVTMV TOV 0EMV [E ATOTELEGLLO VO
001yn0ei otV Avadounon - OVOKOTOUGKELT TOVG.

H mapdpreym g mpodmdpyovcag yvoong tov modidv kotd tn Swdkacio pddnong o
odnynoet og pdokalpn yvaon. Onwg emonuaivovv ot I1. Kokkotag, I'. BAdyog, I'. Kapavikag
(1996), emPePainon g dnpovpyiog «GLVOETIKOV GYNUATOV YVACEDVY OO TOV TOPOSOGLOKO
TpOTO S130oKAALNG, OmOTEAEL 1] CUVAPELD AVTIAMYEDY TOV HLodNTdV ToOV ANUHoTIKOD Pe AVTOVG TNG
Agvtepofddpuog exmaidevonge.

Me v gpoppoyn KATAAANA®Y SIB0KTIKOV GTPATYIK®V 01 LabnTég avactoydfoviol Tave oTig
10€€¢ TOVG MOTE Vo 0EL0A0YNGOVY KOTA TOGO £ivol AEITOVPYIKES Kot EQAPUOCIUES. ZTNV TEPINTT®MON
wov domotmhel TG Ol 106G AVTEG eivol avVETAPKNG Ot HoONTEC 0O YODVTIOL GE «YVOGTIKY
GUYKPOVGT», YEYOVOS TOL B0, 001 YNGEL 6TV SUSIKOGIO TNG «EVVOLOAOYIKNG OALOYNO».

H yvootikn cvykpovon amotelel pio amd T1g S1ad1KOGIEG TOL £X0VV G GTOYO TNV EMITELEN TG
avodlopYAvVOONG TOV VONTIKOV OYNUOTOV GE GAAL €upliTepa, TANPECTEPA KOl €YYVTEPO GTO
EMOTNUOVIKO HovTéLO. TTOAD cuyva YiveTal [0 YEVIKEDUEVT KoL KOTOXPNOTIKY XP1OT QVTOV TOV
S1EpYactdV VOULHOTOmVTaS £T01 KaOe «ddaktikn mopéupaocn» (Papdavng, 1997, . 85).

H eritevén avtig g ovykpovong pmopel va emtevydel gite pe ) dbyevon mov pmopel va
TPOKAAEGOVV TO. OMOTEAEGHOTO €VOG TEPANOTOS €ite [e TN ovvewdntonoinoen g vaapéng
SL0QOPETIKAOV andyemVv 6T0 TANIGLo TG oxoAkng Taéng (Kokkotag, BAdyog, Kapavikag, 1996, .
505). Bé€Bota n yvootikh chykpovon dev eival pia, amAr Stdtkacio, gV ETITVYXAVETOL EDKOAM Ko
dev €xel mavtote To. embuunTd omoteAéopata. Qg UNYOVIGHOS UETAGYNUOTIOHOD TNG YVAOONG
EUTEPIEYEL EVIOVO GLYKIVNGLIKO POpPTio, 0ol ot nobntég Pidvouy o didyevon ToV iSiov Tovg
TOV OTOYEWDV.

Ta gunepkd dedopéva pog detyvouv Tmg cvuyva ot padntég dev givar TpdOvpot va provv oty
Swdikacio Sampayndtevong 1060 TOV 10e®V TOVG OG0 KOl NG EMGTNUOVIKNG  Gmoymng,
emdudKovtag va pabovv eEapyng ™ «owot» ardvnon (Duit 279). Exiong, apketd cvyvd, eved n
GUYKPOVOT vl KATAPOAVAG Od TNV OTTIKH TOV EKTOEVTIKOD, dev Gupoivel To 1610 Kt omd TV
TAeVPa TV HoBNTOV. LTIC SVOKOAIES EMiTELENG TG YVOOTIKNG GUYKPOLGTG, GTNV TEPITTMOT TOV
dvowkdv Emompov, Ba mpémel va mpocbicovpe kot TNV TOADTAOKOTNTO TMOV (QUOIKOV
QOVOUEV®V OV TOAD GLYVA deV UTOPOVV VO YIVOUV OVTIKEILEVO T@V oGO GE®VY, TapapévovTag
o€ £€vo EIKOVIKO — oVpPolikd eminedo. AvTd oNUAivEL TMOG OToLTEITOL WWLTEPT TPOGOYH GTOVG
YEPIGLOVG TOV EKTOLOEVTIKOV, OGTE OAN N dradikacio vo eivar a&OmIoTn, Yol VO TPOKAAEGEL TV
OTOLTOVUEVY] EMAYPVTVION TV HoONTOV Tov B0 0dNYNOEL GTNV YVOOTIKY OVIGOPPOTIN MG
TPOTOUTOD TNG EVVOIOAOYIKNG OAMYTG.

Q¢ evvololoyikn aidayn Oewpeitar 1 TPOTOTOINGT TOV VIAPYOVGDV SOUDV TOV HAONTOV KoTd
TT010 TPOTTO MOTE Vo &ival meplocdTepo ovpuPatéc pe 1o emotnuovikd mpdtumo (‘POArog A.,
Kovpopag I1., Kopidtoydov I1, 1993). Ot perettéc dokpivouv Tpelg S10popeTikég TEPITTOCELG —
TOTOVG EVVOLOAOYIKNG OAAAYNG: o) TNV madénon TG NON LVIAPXOVCIS YVAOTIKNG SOUNG, 1 ool
aQOpPA T GLGCMPELOT VEMV GTOLYEMV GTA TPOVTAPYOVTU VONTIKE GYALOTA, XOPIG OP®S aVTd Ta
oynuoTo vo velotaviol aAlayég. B) TV EVOPUOVIOT, 1| OTOl0 OVAPEPETOL OTN OTASIOKY OAANYN
TOL OPYIKOL VONTIKOV HOVIEAOL Kol Y) M ovadlopydvmon. ' avt TNV TeAevTaio. TepinTmon
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&ovpe v dnovpyic VEOV YVOOTIKGOV JSOUdV 7oL  etvol  omopoitnteg gite Yoo va
emaveppunvevbodv 1N vrdpyovceg TAnpogopies eite Yo vo e€nynbodv kawvovpyleg. Ot véeg
YVOOTIKEG OopéG  elvar  TANPECTEPES KOL  OMOTEAEGUATIKOTEPES OTNV  EPUNVELD. TG
TPOYULOTIKOTNTOG.

Ot Booviddov & Brewer (1994) diokpivouv Tnv avadlopyaveoT g YVOoNS 6€ OAKY Kol PEPIKT,
tovtilovtag v mpdTn pe to e€ghktikd otddie avamTuéng tov Piaget. H pepicy avadiopydvoon
Swywpiletor oe acbevig kot olkn Omov «n acbeviic avadiopydvwon omoteleital amd TNV
TPOCOean KOIVOOPYIWV YEYOVOT®WV KoLl GYECEWYV OTIC VIEGPYOVOES OOUES, €V N PILOCTOCTIKN
oVaoiopyavwan ovopépetal oty Oeuchioxn oldoyn TV GYHUATOV YVOoE®Y, TOV €ival Ouola,
eviépet, pe v alioyn mlaiciov oty iotopio ¢ emotiuncy (Booviddov X. & Brewer W.,1994, .
142).

IMoteg eivor OU®S Ol SIBAKTIKEG GTPOTNYIKEG Ol OTOIEG UTOPOVY VoL 001 YHoOoVY otV embuunt
EVVOL0MOYIKT]  0AAaYT; ZTO 7TAQIGIO 1TNG EMOIKOSOUNTIKNG TPOGEYYIoNG &xovv  ovamtuydel
SLOPOPETIKES GTPOTNYIKEG, AVAAOYO LE TIC SLOPOPETIKES BE@PNTIKES avaPOpES TV peAETNTOV. Ot
Booviadov & Brewer (1994) Egympilovv 600 otpatnywés oG Kovég vo empépovy plikn
avadopYAvOoT| TG YVMONG, TOVG GMKPATIKOVS S10AOY0VG Kat TIG avaAoyieg Kot Tig HeTapopés. O
Koxkotag x.a (1996) avapépovv emiong v €mOKOSOUNTIKY SOKTIKY oKoAoLOio Kol Tig
EPYAOTNPLOKEG eUmELpieg o8 pkpoimoAoyloTéc. Kdvouv 1dwaitepn avapopd oto epyaieio tov
SWBOKTIKAOV GTPATNYIKOV, GUUTEPIAOUPAVOVTOG GE aVTA Tov d1dAoyo Ge opddeg, v emilvom
TPOPANUAT®V, TV GYNHOTIKN OVOTUPAGTACT) TOV 10V TOV Todidv K.AT. Exeivo mov mpémnetl va
tovicovpe eivar OTl, €mEWN 1 EVVOIOAOYIKY OAAOYT KOL 1] ETOKOOOUNGCT] TOV VEDV 1OEDV
TPOYULOTOTOLEITOL EVTOG TOV TAALGIOV TG KowdTNTag, TG padnTikng opnddag, Oo mpémet va divetal
£UQOCT OTNV avVATTVUEN TNG GUVEPYOTIKOTNTOG, LE TNV EQAPUOYN OUOSIKOV SPacTNPLOTHT®V Kol
6T SLUOPPMGT KATAAANAOV KAILOTOG Y10, TN SL0TUTMGT EPOTHCEDV.

Awpaivetar Aomdv 6Tt 610 KOVOTPOLKTIPLoTKO HovTélo Ldbnong mpokvatovy véor poAoL TG0
Yo To ddokaAo 000 kot ywr To pabnty o€ oxéon pe OTL w0xVEL 61O TAPASOCLOKO TPOTO
npocéyyong g dwackarioc. O ddokarog dev amotehel TAEOV TOV TPOPOSOTH TNG YVOONG OAAL
oVTOV TOL KaBOdNYNTN KoL GLVEPELVNTN TNG YvOOoNS. Baoikn Tov omoctodn givat 1 Slapdpe®on
TOL KOTOAANAOVL mAouciov kol GYOAMKOL KAIpoTog ®ote va vmofondnost v olhoyn OTIG
YVOOTIKES dopég Tov padnt. O ddokarog Aowdv Oa wpémet va evBapphVeL Kot vo TpoKorel TV
avamTuén ™G KPLTIKAG GKEWYNG TOV HaNT Kot VoL TOL TopEYEL EVKaLpieg GOTe Vo 0KOdOUEL TN
YVOON HEST 0TTO TOV TEWPOLUATIOUO, TO GTOXUOHO, TO GYNUATICUO VTTOOECEDY K.AT.

210 TAOIOI0 TNG EMOIKOSOUNTIKNG TPOGEYYomNS £xovv avamntuyfel dtpopa SSaKTiKd HOVTELQ.
Ba avaeepbodue og awTod oL dratvmwoav ot Driver kot Oldham (1985) to omoio mepthapfavet Tig

eEfc paoec:

®@on TOL TPOGAVATOMGUOV.

[Ipékettar yo ™V €0AYOYIK QACT TPOKANGNG TOV €VOLOQEPOVTOS TV HabNTdV, pe TIg
KotoAnheg epotoelg Kot dpactmpromres. Ot pabntég evmuepdvoviar yu o Tt 0épo Oo
pekeTnoovy, moteg dpactnpdtteg o mpaypatomomnBovv kot tov Tpdmo pe Tov omoio Oa
gpyacBolv. Eyeipovtag 10 evdiopépov tov podntdv tibevtar or Bdoeig yu v emitevén tov
GTOXOV TG LoONGLoKTG Sladtkociog.

Daon ™G avadEIEng TOV 10DV TOV padnTOY.
[pdxertar yo TV TPOPOPIKN 1 YPORTH £KOPACT TOV 10e®@V TV Toudwv. Ot 180éec ovTég
Katoypaeovtol omd to dddckovto Kot ToSvopovviol kotd katnyopic. H avakoivmon tovg ot

'Onog nopatifetar amd tov IT. Kokkota (1998).
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14N amotedet To Evavopa yio TV cu{TNoN TOVG 610 TAAIGL0 KPOV opddmv. Omwg emonuoivel
o I1. Kékkotag, auth n @don givarl and Tig GNUOVIIKOTEPEG TNG SOAKTIKNG dladikaciag, oyt povo
emedn o pabnmg eEmtepikevel Tig 10€eg TOv, OAAG YloTl Kot 0 SACKOAOG YIVETOL YVAGTNG TNG
OKEYNG TOV TOWOIOV Kol £€T61 umopel va emAEEEl TIG KATAAANAES O100KTIKEG GTPUTNYIKEG
(Koxkotag, 1998, 6. 125).

Daon ™G avadOUNGNS TOV OEDV TOV HadNTOY.

Ipdkeitar yio ™ @don mov ot LobNTEG TPOYWPOVV GE EAEYYO TOV 10E®V TOVG HE GKOTO Vo
odnynbovv omv vioBéton amdyemv copfatdv pe To emoTuovikd mpotvmo. Ot pobntég
evbappivoviol Vo TEPOUATIGTOVV KOl VO OLEPELVIIGOLY TNV  AELITOLPYIKOTNTO KOl
OMOTEAECULATIKOTNTO TOV OTOYEDV OV MO £XOVV SATLTMOGCEL £iTE TPOSOTIKG €lTE MG OUAIA.
Avti n éumpoktn depevvnon tov padntdv Bo tovg odnynoet eite oy emPePainon TV WDV
TOVG €iTe 6N JAMICTOON TMG CVTEG O1 WEEG AVTIPACKOLV LE TO TEIPUUATIKO OTOTEAECUA. ZTNV
TPOTN TEPITTOON Ol 13EEG AVTEG 1OYLPOTOLOVVTUL OAAE Kot devpvvovton (Kokkotag, 1996, o.
514). X1 devtepn mepintwon o padntmg odnyeitol o€ YVOOTIKN GOYKpOoLo.

Me v g@appoyn 1@V KoTdAANAev Epymv o podntng O fiocet T 51461061 TOL AVOUEVOLEVOD,
oo oVTOV, OTOTEAEGUATOC KoL 0UTOD TOL GTNV TPOYHOTIKOTNTO cvpPaivel, yeyovog mov Oo tov
TPOETOUAGEL Y10, TNV emBount gvvoloroyikny odlayn. Tnv KatdAAnAn oTiyp 0 EKTOOEVLTIKOG
TOPEXEL TNV EMOTNUOVIKY] Gmoyn. Xpewaletat va emonpdvovpe Tmg dev mpémet va Bempeitat og
OVOTOPEVKTO YEYOVOS OTL 1| YVOGTIKN GVYKPOLOT| B0 08 YNOEL GTNV OKOJOUNON TOV VEDV 1OEDV.

Katd 1o 614810 £160y0YMG TOV EMGTNUOVIKOD TPOTOTTOL €)YEl Waitepn onpacio o TpdTOG [e TOV
omoio Oa yivel 1 Tpocpopd g véag yvaong. O A. YoAlog k.o avapépovv tpia ototyeio 6To omoia
npémel va divetal 1dloitepn oNpoacio KOTd TV ToPOLGINcT TOL EMGTNUHOVIKOD mpotdmov (A.
YoAalog, I1. Kovpoapdg, IT. Kapidtoyiov, 1993, 6. 40):

« om Boduiaio ovENon g SVOKOAING TOV TEPIEYOUEVOV, TTOV TETVYOIVETOL
S1840KoVTOG TPATA OVTIKEILEVO KL YEYOVOTA KOl GTT) GUVEYELN LOVTELD,
- OTNV TOWTIKN 0PYIKA KOl TOGOTIKN) OTN] GUVEXELD OLOTPOYUATEVCT EVVOLDV, POV Kol
POVOLEV®V,
- OV E100YOYN VE®V QUOIKOV EVVOLOV MG GLVETELN EVAOYOPOVOVS OVOYKOLOTITOAG Y10 TOVG
pnonTéc.»

Daon ™G EPAPUOYNS TOV LOEADV.

[poxertor ywoo TV €QOpUOYN NG VEOG YVONG O TPUYUOTIKES KOTOUOTAGELS KOl OTIG
SpUCTNPIOTNTEG TOV TPUYUATOTOMONKAV GE TPONYOVUEVEG PAGELS KOL 0dNYNCAV TOVG LaONTEG oE
YVOOTIK] oOykpovon. M’ oavtd Tov TpOmo  emoAnfeveTor M AEITOLPYKOTNTO KO T
OTOTEAECUOTIKOTNTO, TNG VEOG YVONG GE GXECT UE TIG TPOYEVEGTEPEG 066G KO EMOUEVAOG 1|
v10bétnon g véag yvaong pmopel va, yivel evkoAdTEPO.

®don g AvacKOTNONG.

[Ipoxetar yo T0 PETAYVOOTIKO 0TAO10 KOTG TO 0moio ot pabntég avaoctoyalovral mive ot
onuocioc NG VEAg YvVOONG 7OV ovakGAvyav, pEce omd o Sdikooio. GVOYKPLoNg TV
TPOTYOOLEVAV WOEDV LE OVTEG TOL VIBETNONKAV GTO TELOG TG StdacKUAiS.

H AIAAYXKAAIA THX ®YXIKHXE ME TH XPHXH TOY AIAAIKTYOY.

Tekevtaio 1 paydoic  ovimtoén ™G  MAEKTPOVIKNG  TeYvohoyiog Omuiovpysi  véoug
TPOPANUOTIGUOVG KO EPOTNUOATO GYETIKO HE TNV ECOYMYN NG OTNV EKTOIGELOT, TIG VEES
SVVOTOTNTEG TTOL TOPEYEL, TOVG VEOLG POAOLG TTOV SLOUOPPAOVEL OAAG KOl To HeBodoAoYIKE Kot
Toudayoykd ntipato Tov mpokvmTovy amd avty ™ xpnon. Emedn axpifdg o ydpog g
EKTAIOEVONG eV VTIAPYEL GE £V KOWVMOVIKO KEVO aAAd ennpedletal and Tig KOWmVIKEG HETAPOAEG
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Kot oG éva PBabud Tic kabopiler, elvar addvaTov TO EKTAOEVTIKO GUGTNLO VO OYVONOEL TV
teyvoloykn €kpnén ywoti KATL T€T010 B0 oNpavE TNV avATTLEN TOVL EPMUNY TOV KOWMVIKOV
g&eli&emv (BA. oy. Bpulag, 1990).

A7 ToAoVg avayvapiletol To YeYovos OTL 01 VITOAOYIGTEG UTOPOVV VO ATOTEAEGOVV EVOL 1GYVPO
gpyaieio otn cvAloyn, enefepyacio Kol Tapovsioon g TANPoeopiag KoOMS Kol 6TV avamTtuén
véov popedv emkowvoviog. (Honey & Henriguez, 1993). H exkmoudevtikny yprion tov Néav
Teyvoloyidv dnpovpyei éva véo meptBarlov padnong tepiocdTepo eAKVOTIKO Kot evyaptoto ((BA.
oxetikd Kexég & Mviwovéakov, 2001). Ovclootikd mpdkeitor ywoo v SOpOpe®on  &vog
Stopopetikoy padnoiakov TepPEArovtog 6Tov TG0 0 POAOG TOV EKTOLGEVTIKOD KOl TOV HadNTdV
KoL 1) HETAED TOVG OYECT EMAVUTPOGIOPILOVTIOL VIO TO YOG TV VEMV GUVONK®OV Kot JUVATOTTMV.

I ovykekpiéva o poONTAG GLUUETEYEL EVEPYA OTNV EKTOLELTIKY dwadikacio Héco o€ €va
S108pooTiKd TEPPAALOV, KOOIoTOVTOG TOV 1610 amrd madnTiKd dKT, SNUOVPYS TG TANPOPOPIaG
KOLL TG YVAOONG.

H ewoayoyn tov véov texvoroyidv 6to Xyoleio S10popomotel Kot T0 POAO TOV EKTALIEVTIKOV
poodidovtag tov €vav yopoktipo Swepecorofintikd Kot kabodnyntikd oe o dwadikooio
Propatikng mpocéyyiong g yvoons (Idpvpa Mehetov Aaumpdkn, 2001). Béfowa to epdnua
mov gyeipeton 6° avtd To onueio oxetiletTon e Tov TEYVOAOYIKO OAQUPNTIOCUO TOV EKTOLOEVTIKMV,
TV YVOON TOV OLVATOTHTM®V TOL TPOCPEPOLV Ol VTOAOYIOTEG KOl TOV  TOUSOYOYIKOV
TPOPANUAT®V TOL OVOUKVITOVY OO T1| ¥PTON TOVG.

Emicevipdvovtag v mpocoy| LG 0TS SuVATOTNTEG EXKOVOVING Kot nabnong mov mopéyel To
Swdiktvo (internet) Oo pmopovoope Vo €vTomicovUE ®©G PACIKO YOPAKTNPIOTIKO TOL THV
anpoéokontn wpocPacn o€ TOAAEG Kol OopOopeTikés mMyEg yvdoemv (Pdoeg dedopévav,
BipArobnkeg, ewovikd epyaotipla KAT) Kot HOAMOTO GTO TAMIGIO oG LGOTWIOG Kol 16OTNTaS,
aveapTog Kowvmvikng 0¢ong 1 Tagikng TPogAevons, aKVPOVOVTOS TOV KOWOVIKO kot Ta&ikd
XOPAKTAPE TNG YVAOTG.

Daiveror ooy 6Tt 70 SSIKTVO SLOUOPPAOVEL EVOAAIKTIKOVS TPOTOVG EMKOWVOVING divovTog
™V duvaTdHTNTO GTOVG HaONTES Vo acKNB0DV GTNV GVELPEST] TG TANPOPOPING, OTHV SlOCTAVPMOT
kot v a&idynon e, kabdg kor oty amdktnon véov delothtov Omwe va dtoyelpileton
KPUTIKG TV TANpopopia kot va epyaletol opadikd.

To dadikTvo mapéyel 6o 660 ¥PNGLOTOOVVTAL GHUEPH GTIV SdACKAA0 OTMG KEIHEVD, EKOVAL,
pwtoypaeia, video, povowr, {oypapikr. Mdvo mov tdpa 1 aval)or| Tovg yiveratl ekola Kot
£VYXAPLOTA, EVIACOOVTAL OTNV J000KAALD HE EVOV ToyVIdMdN TPOTO KOl EMTALOV TPOCPEPETAL M)
SuvatdTnTa TG SdPACTIKNG GLUUETOYNG Tov nadnt. To {ntoduevo eivar  cwOTH vompdTmon
™G SIKTLOKNG TEYVOLOYiOG 0TIV SBUKTIKN TPAEN MOTE va TpokvITeL affiacta 1 SUOPE®ST) EVOS
YOPOL TPOCHOTIKNG Ekppoong kot dnuovpyiog tov padntov (. Kovtoyiavvomodrov-
IoAvdwpidn, 1992)

Yy mopodoa ewonynon Oa Topovcltdoovpe po. TPOTAoT OSB0CKOAINS NG EVOTNTAG TNG
(PUOIKNG, TOV OTAOD NAEKTPIKOD KUKAMUOTOS, pe T ¥pnon HAektpovikod Ymoloyioth kot tnv
afomoinon T@vV dvvartotiteov Tov mapéxel to Aladiktvo, viobBetdvrag to peBodoAoyikd Kot
moday@ywkd  kpunple  mov  BEtel 1 EMOWKOSOUNTIKY]  TPOGEYYIOT  GVOOKELNG KOt
KEMGTNUOVIKOTOINGNG» NG EUMEPIKNG — PLOUATIKNAG YVOONG TOV LaONTOV, €101 OCTE M VEQ
YVOGM Vo unv gtvort po ave&aptnm dopn aAAd va EVTIAGOETAL TANPWOS GTO NO1 VIAPYOV YVOOLUKO
mhaico tov padntav. Kupilopyn 0éon oty mpotevopevn mpocéyyion Katéyel 1 TpoGeOPE. Tov
YVOOTIKOD OVTIKEWWEVOL GE €va TepPdAlov S10dpacTikd kot 1 ovamrtuén evog KApaTog
OLLOSOGVVEPYATIKNG HaONoNG.

Avalntdvtog Toug AOYoug Yo, TOVg 0moiovg pmopovpe vo. Oempricovpe tov HAlektpoviid
YmoAoytot Kot TV S1ad1Kacio TG TPOCGOUOIMGNG MG TEPLIGGOTEPO EVEAIKTO HEGO GE GYEDT LE TO
TaPAS0CLOKO TTEipaLa HTOpoLLE Vo ETtoNUdvovpe Ta €ENG:

Mrmnopel va emitevyfel n mpocopoinon Eovopévev Kol KOTAoTAcE®V mov givar adhvatov va
npooeyyicovpe e meipopo 6To OXOMKO gpyaotiplo (.. m e&epedvnon Tov HKPOKOGLOV),
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dtvovtag ) Svvatdmnta oto padnty, péco omd e gvxdplot dadikacic Tov mepiapPivel
ewova, Yo KAT, Vo AAANAETIOPAGEL OMUIOVPYIKE. ZTNV AVOTOPACTAGT] TOV TPOYUOTOTOLEITOL, TO
eminedo amlotTog 10 Kabopilovv Oyt Ol TEYVIKOL TEPIOPIGHOL ALY TOSAY®YIKA KPLTPLo, TOL
oyetiCovton pe 10 emimedo ovramokplong TV podntodv. Emiong mpoceépetor n duvortodtnTa
EIG0YOYNG  OLOLPOPETIKDV  TAPUUETP®V —  UETAPANTOV otV TEWPAUATIK  Sadikaciol,
otafeponoinong 1M petaPorg TOVG KOTG TEPIMTMON TAPEXOVTOG £TGL L0, GLVOAIKT Kot
0AOKANPOUEVT EKOVA TOV VIO EEETOOT PUGIKOD PAVOUEVOD.

TToAd onpavtikny Ba mpémel va Bewpnoovpe v e€otkeiowon Tov padntdv pe v oMo TV
1eB030AOYIKADV TPOGEYYIGEMV TOV YPNOLUOTOLOVVTIOL OTIS PVOIKES EMOTNLLEG VITEPPaivovTag £ToL
™V TpoPorn Kol ¥PNoN HOVO TOL HOVIEAOL TOL EUTMEPIKO — EMOYOYIKOV GvAloywouov (B.
Kovaidng, N. Pantng, 1992). AkOun emTPENEL TNV GLYKPITIKT HEAETN TOV TOPATIPGEDV TOV
TPOEPYOVTOL OO TO GYOAKO TEIPOLO KOl OVTMOV TOV pmopel o pabnmg va avolntoet kot va
GLAAEEEL oo SLdpopeg PAcels dedOUEVMV.

Ewwotepa yio ta mpoypdppoto mpocopoioong €xet emonuoviel amd molholg epeuvnTéc 1
GUUPOAN TOVG OTNV TPOAY®YN TNG EVVOLOAOYIKNG oAlayng. Ot pabntég pmopovv va eEetdoouy Tig
Pooicég EMOTNUOVIKEG EVVOLEG TOV E1GAYEL TO TPOYPOLLLLOL KOL VO TIG CLYKPIVOLV LE TG SIKEG TOVG
amoyels. 'Etol pmopodv va dtaturndvouy Kot va eAEyyovv vtobécelg avaokevdlovog Tig 1€eg Tovg
envovtog £€tol TV acvpeevio tov apokvntel (Tao P. - Gunstone R. 1999, Zietsman A. —
Hewson P. 1986).

E&etalovtag ™ ypfion tov Hlektpovikdv YmOAOYIoTOV pHE TOOOY@YIKG  KpiThplo
EMOTLOIVOVLLE TIG EVKOPIEG TTOV divovtar yio eEoTopikevon g S18acKoAING Yo, TV avanTuén TG
GUVEPYATIKNAG HABNoNG Kat TV e£0tkovopn o SBaKTIKoy XpOvou.

H emvyio g ddaktikng mpocéyylong eEaptdrol omd ) owoth tpogtolpacio. Ot pabntéc Oa
nmpémel va Epovv evnuepobel yo to Tt mephapPaver axpac 1 dwdwaoio pe v omoio Oo
acyoAnfodv, Ba yvapilovv Tovg GTdYOVG TG Topeiag ddackariog, Oa Exovv ywpiotel o opddeg
kot Oa éyovv amokthoet o eEotkeioon pe tov H/Y. O ddokarog Oo mpémet va €xet peletioetl
oyxetikn Pifloypapio Kot vo yvopilel Tig apykés 10£6C TOV OOV GXETIKA e TOV NAEKTPIGUO
Kot T0 NAekTpkd kOKAopo (BA. oxet. Summers M. et, al., 1998, Psillos et. Al, 1987, Kovpapdg
K.0A., 1990). Emiong 0o mpémel vo éxel €TOWAOCEL TOVG NAEKTPOVIKODG VTOAOYIGTEG, VO EXEL
TPOEMIAEEEL TIG 1IGTOGEMOES KOl VoL EYEL ETOUAGEL TOL PUAN EpYaTiog Tov Ba 600oVV oTIg opddec.

AIAAKTIKH ITPOTAXH

[Ipd0eon pag eivar 6’avth TV gpyacio vo mtapovsidcovpe v dwdackario @ [Ipocéyyion tov
amAoD MAEKTPIKOD KUKA®WUOTOG péca amd €vo HOVTEAO Tpocopoimong amd t dvown g E’
TaENG, 1e Phon T TapadoYEG TOV EMOIKOSOUNTIGLOD Y10, T YVMOGT, T HaOnomn kot ) didackaiial,
0.£10ToLOVTOS TIG 106EC TV LOONTOV.

XTOXOI

O pofnrég/piec:
e No avoartoéovv vontikd HOVIEAN GE WKPOOCKOMIKO EMimed0 Yo, T0 MAEKTPIKO PedU, O
TPOCOVATOMGHEVT KIVIGT) NAEKTPIKOV POPTI®V.
*  No pmopodv vo a1tioroyodv v Gmoyr tovg ywo to Tt givon tdon kal aviictoon oe €va
NAEKTPIKO KOKAMLLOL.
* No ovtilappdvovtar ) oxéon tng TAoNs, g £VIaong Kot Tng avticTaons, o¢ Heyedmv tov
NAEKTPIKOD KUKADUATOG Kot VoL TPoPAETOVY T1 @oToPfoiic TOv Adpumtipa He féon 10 LovTELO TOV
TEPALATOC TPOGOLOIMOTG.
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DPAXEIX AIAAXKAAIAX

Enideién tov mpaypoatikod melpapatog

Ivetan o cHvToun Guvdeon ™G YVMOONG TOL anoKTONKE 6TO TPOoTyodeva Labnuata, yio Tov
TPOTO KOTOGKEVNG EVOG ATAOD NAEKTPLIKOD KUKAMDLLOTOG.

211 GLVEKELD, E TNV OGO TO SVVOTOV TO EVEPYT GUUUETOYN TV HoONTOV ekTedeitan 1 emiden
TOL TPOYUOTIKOD TEWPOUNTOG. XVVOEOVUE €vo. AOUTOKL pE Ol0QOpeTIKT KAbe @opd tdon —
Eexvavtag and 0 Volt £og kot 9 Volt — ko Tapatnpovpe ndg pmtoBoAet.

Ewoayomy Tov vontikov povrérov

Méoca omd T cuvlimon kot TG 10€eg TV Habntdv, Yo Tov TPOTo AETovpyiog Tov amhov
NAEKTPIKOD KUKADUOTOG, KOTOANYOLUE GE £VO VONTIKO LOVIEAO EPUNVELNG TOL TEPANATOS, TO
0m010 OMTIKOTOOVE Kot oyedtdlovpe otov mivaka 1 TpoPdAovpe Le Tov PvteompoPforéa yio va
€xouv ot podntég dueomn ovtidnym.

E@appoyi] Tov emoetnuovikod 1potimov néca amd povrtéLo Tpocopoineng
Ewovikd epyactpia:
http://www.mste.uiuc.edu/users/Murphy/LightBulb/default.html
http://www.mste.uiuc.edu/users/Murphy/Resistance/default.html

O1 pafntéc yopilovror o€ opadeg 600 (2) M Kot TEPIOGOTEPOV ATOUMV Kot KAOOVTOL GTOVG
VIOAOYIOTES, OOV £ovpe NON amodnkevévo and to dadiktvo 1o povtédo TG Tpocopoinong. O
dackarog e€nyel Tov TpoOTO Aettovpyiag TOL HOVTELOL Kot avTol, e Bdon to OALo epyaciag,
KOTOYPAPOVY TIG TOPOATNPNOELS TOVG.

AVOKOIVOGN TOV TAPATNPICEOV 06 TIS OPddES - suiTnOoN
O1 0pddeg avaKOVAVOLV TG TOPATNPNOELS TOL Ekavay, cULE®va te To DOALo Epyaciag, kot
yivetar Katoypagn Toug otov mivakae g Taéng 1 pe ™ yxpron Prvreompoforia.

E&ayoyn cvpnepacpdtov

Méoo and ™ cvlntnon e&dyovtal To GUUTEPAGLATA Kot Ol LaONTES 00N YOVVTOL GTNV KOTOVONOT)
TOV EMOTNHOVIKOD HOVTEAOL AELTOVPYiOG TOV amA0D NAEKTPIKOD KUKAMUOTOG, KOTOYPAPOVTOG Ta
Baoucd onueia (téon, aviictoon) oto @OALo Epyaciog Tovg.

AvaTpo@odotnon
ExteAeitan Eava to mpaypatikd meipapa omd tovg podntég pe v enifleyn tov dackdiov 1 ard
70 SAGKOAO LLE TI CLUUETOYN TOV HOONTOV.

Ewootikn mpocéyyion
O1 pafntég kahoHvtal Vo amekovicouy EIKOGTIKA TO A MAEKTPIKO KUKAMLLAL.

AEIOAOTHXH

Me 1t d1daokoAio avThAG TG EVOTNTOS HEGH OO EVOL LOVTEAO TPOGOUOIMGNG EXOVE OALOYT] TOV
poAov mov emitehel o ddokorog. Me odkayn Tov poviélov SwdackoAlag TEPVAUE oF pua
anokévipoon g e&ovcing Tov SaokdAov, pe TapdAANAN SLEVKOAVVGT TG EPYACING TOV OUAdOV
KOl TO GLVTOVIOUO NG €pyociog OAmV Tav opddwv oty tdén. Ot pobntég owodopodv ™ véa
YVOGOT Kol AvOTTOGGOVV TNV KPITIKN OKEYT, LEGH OO Tr GLUVEPYUTIKT KOl BlOUOTIK dpdo.
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HopdAinio omoktovv emmAgov  Oe&10TNTEG KOU  EMTLYXAVETOL O TEXVOAOYIKOG TOVG
oAafntiopds. Atvetor 1 SuvVOTOTNTO TEPOVGINCTG TOV HIKPOKOGHOV, HEGH OO TPOGOUOIMOT GE
VTOAOYIOTH, KATL TTOV dgv 0o LTopovse va. yivel pe GALo GupBoTikd TpOTo.

‘Exovpe Swbepotiky mpocéyyion g Swdackdpevng VAng, péoo oamd ta duvowkd, v
IIAnpogopikr), T I'doco, ta Madnpotikd kot v Ewaotiki Ayoyn.
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