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MNEPIAHYH

H didoktikny poag mpotaon evidooetor ot 0l00oKOAIO. THG EKTOUTHG TWV
KODOOEPLWV OTO TO. OUTOKIVIITA. Kal THG OpAons Tov katoAvty. Ta avtoxivita eivar n
KOpLo. TN TV POTOYOVOV  EVOCEMV TOV TEPIAGUSAVOVIOL OTH  QOTOXNUIKI
KomvouiyAn. Amo t oyetikn épevva Exel olamiotwbei 0Tl 1 TPOOPOPL, TOVG UAONTES
woldamAwv avoropoactdoewy oty oidackorio twv Pvoikwv Emotnumy kot ) epyocio
000G ue oTEG  Ponbhel oTHY OTOTEAEGUATIKI KOTOVONON Kol UGOnon twv @uoitkoy
povouévov. H omtikomoinon twv porvouévov péow e mpooopoiwons UTOpEl va
Ponbnoer tovg nabnTés va.  KaTovonoovy apnpuUEVES Kol GOUPBOMKES EVVOIES, OGS
EIVaL 01 YNUIKES OVTIOPAOEIS Kol ] Opdon Tov katodvty. H oidoktikn pog mopéufoon
xpnooroiel ov H. Y. kot 1o loyiopixo Modellus wg vmofonOnuixo gpyaleio yio v
KOTOVONON THS OPAONS TOV KOTOADTH O GYEON IE TO. KODOOEPIO TOV EKTEUTOVTOL OO
&V, EIKOVIKO ovTOKIV)TO oD TibeTou o€ kivijon oty 00ovi.

AEEEIX KAEIAIA: Modellus, npocouoiwon, kavoaspia, kotalotng

OEQPHTIKOX NPOBAHMATIEMOZX

Mia S16ackario yopoktnpileTol amodoTiKy, OTOV e AlYOTEPO KOO GE UIKPOTEPO
¥pOVo emtvyxaveTol KoAvtepn padnom. Tovto onuaiver 6t 1 ddookorior €vOg
eKTadevTIKOD  Kplvetar amd to amotedéopatd tng Kot afoloyeitar amd  Tig
duvatdnteg TV poBNTOV va aflomoolv TIC YvAoew kol TiG 0e&loTnTeG TOL
S aydniav yo va eMAVGOVV, KOTA TOV KOADTEPO TPOTO, GLYKEKPLEVA TPOPALLATAL,
TapOHOL LE OVTA TTOL B0l OVTILETOTICOVY MG ENAYYELLOTIES.

Emopévac, dtapaiveral n ovarykotdtnTa yior o TEAEIDS S1popeETIKY TPOGEYYIoN
oTN AWBOKTIKN TOV pHobNUaTOV VoVl TG TUPAdOGIOKNG LETAPOPIKNG ddackaliog
amd tov ekmodevTikd. H mpaypatonoinon Aowmdv S1dokTik®V mapeppfdcemv — m.y.
oKtk mapéuPacn oTovg KOTOAVTIKOOS UETATPOTElG- yiveTal Yo va. mOcEL Tovg
pabntég ot dradikaoieg g Habnong Kot vo, ovadei&eL To OTOKE EVOLOPEPOVTO. KO
de&10mec TOV pobnT®v. Agv vIapyel oupiBoiios 0Tl o, TpooEyyon pe Pdon to
TEPLEYOLEVO, LE WOOITEPT) EUPACT] OTNV TAONTIKY YVAOOT, TIG SVCKOAES APAPECELG KO
TNV omootNOion YeEYovOT®Y 0d1YEiTAL GLYVA GTNV OTOTVY L.
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YKkomdg ™G Topovoog swonynong eivar n aflomoinon TV MAEKTPOVIKGOV
VIOAOYIGTMV OTO GYOMKO YMPO KOl 1] GLVOLAGTIKY MPEAELD. TOV UaONTOV TOCO LE TO
EVOLOPEPOV TOVG YO TOLG KOTOAVTEG 0G0 Ko pe v gfokeimon pe v véa
TPOYUOATIKOTITOA TOV ATOTELOVV 01 JAEKTPOVIKOT VITOAOYIOTEG.

HNEPIEXOMENO KAI XTOXOI THX AIAAKTIKHX ENOTHTAZX

Ta avtokivna eivar 1 kdpla @yN TOV  PLROYOVOV EVACE®V  TOL
TEPIAOUPAVOVTOL GTN POTOYNHIKY KATVOUIYAN Kot eKADoLV vdpoyovavOpakeg (65%),
o&eido alwtov NOy (100%), povoleido tov avBpaxa (100%), evaoelg poAvBdov
(100%) xat copatidrokd avOpaxa. Ot mo mapandve pvroydveg ovoieg Ppiokovrar oto
kavoaépla épa amd 0 CO, Kol TOVG VOPATIOVS TOV OAVIKE TPENEL VO OTOTELOVV TN
GVOTOCT] TOV TPOIOVIOV KODGENDG TV VIpoyovavOpdkmy. YopoyovavOpakeg OpmG
gkhvovtat oo v e€dtion g Peviivng amod ta «pelepPoudp» Kol T0 «KOPUTLPATEP
TOV OVTOKIVITOV 1810¢ TO KoAokaipt Kot E01KOTEPO GTOV TOTO oG TOL 1) Beprokpacia
eivar avénuévn. 'Eva dAlo mocootd (~ 20%) vdpoyovovBpdkov dtopedysl amd T
TOTOVIO, TNG UNYXOVIS TPV amd TV Koo TOVG .

Ol KOTOOKELOOTEG AVTOKIVIITOV GTO KOLVOVPYLOL LOVTEAN TOVG TPOooTafovv vo
TEPLOPICOVV AVTEG TIS dLAPLYEG VOPOYOVAVOPAK®V e S1APOPa ETVONLATA TOAAL and
ta omoilo glvar yvwotd. [ t0 A0Y0 aVTO, EMKEVIPOVETAL TO EVOLLPEPOV OTIG
PLTOYOVEG OLGIEG TOV EKTEUTOVY TOL OVTOKIVITO O OMOTELEGUO TG KAVGEMS Ylol TO.
omolo Kowvd £xel EMIKPATAGEL VO AEYOVTOL «KOWGOEPLOY.

H exmounm) tov kavcoepiov mapdyet diaeopa meptfaiioviorloykd mpofAqpata
Kot yivetal Tpoomddela yio. TNV EAGYIOTN EXPAPVYVON TNG ATLOCPALPAG KOL AtO VTOVG
TOVG POTOVG Kol TV Prafepdv enmtdOoemv otV avOpdTIVvN VYEin, otovg (wvTovovg
0pYAVIGHOVGE, KOOMS Kol 6TO VAKO KOl TTOATICUIKO TEPIBAALOV.

Ta onuepvd avtoxivita AETOLPYOLV HE TNV aVOAOYiO UIYHOTOG 0€pO KoL
Bevlivng, pe v omoio e&oopoiletor 1 péYIOTN OtKovopia Kot 1 KOADTEPT AmdOS00M
g punyovig. Tavtdypova ORMG, TOPAYETaL LEYAAN TOGOTNTA ATUOCPULPIKOV POTMV
LLE TIG GUVETELEG TTOV TPOAVOPEPONKAV.

Ot koToAvTiKol HeTaTPOTES TV OVTOKWVITOV E6PdAovy oty o1 pio Kot pe
Bonfela g pKponAekTpoviKNG mopovctdlovior ®g €va amd To EMTEVYUOTO TNG
teyvoroyiag. Kupimg mepiéyovv evyevr| pétaria (m.y. Pt, Pd kar Rh), og popen pikpov
KOKK@V, To. omolo emToyhVOLY TIG YNUIKES OVTIOPACELS Yl TNV HETATPOTY TV
EMIKIVOUVOVY pOntV o€ aflafn yio TV aTHocealpe KAVCAEPLO.

Ievikotepa, KOTOADTNG OTN YNUELD 0td TV OTtoio TPOEPYETOL O OPOG, eival éval
VAMKO - oToeio N MUK éveocn — TOL LE TNV TWAPOVLCIO TOV OLEVKOAVVEL KoL
emToyvveL pio avtidpaon ympic Op®s va Aapfavel pépog otny id1a v ovtidpaon pe
amoTéAESHO VO 1N peTofdAAovior 1 pala Tov Kot M ovotach Tov (Atoddakng X.,
Iakng., @codwpomovrog A. & I1., Kdiing A., 2001).

Ot koToAvTtikol petorponeic (1 KataAvteg) eivat teyvoroyia arypnig mov veiotatol
pe ™ Pondeto TG HIKPONAEKTPOVIKNG KOl YPNOUYLOTOLEITOL GTO CQVTOKIVITO Yol TNV
mpootacio. Tov  mepPdAlovtoc. Ot OpAcES TOV  KOTOAVTIK®OV — HETATPOTEDV
ovvoyilovtat ota €ENG:

To povo&eidio tov dGvBpaxo Kot T vmOAeippoto Ond TOLG AKOVGTOVG
vdpoyovavlpokes Katyovtot Tpog d10&eidio Tov avBpaka (dpAacelg popens a).
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Movoégioro Tov avOpaxka + O&vy6vo —»  Awo&eioro Tov avOpaxa
co + 0O — CO,

YopoyovavOpakeg + O&yovo ——5 Yopoatpoi + Awo&eidro Tov GvOpaka
H aF 0, > H,0 + CO,

Ta o&eldio tov aldtov (NO, NO,) avdayoviar dwoomdpeva mpog AloTo Kot
o&uyovo (dpacsis popeiig B).

Oé&eidwa Tov al@TO0 —————» Aloto + O&vyévo
NOx(@) —>» N:(® + O:(9)

Ot kataAdtes, availoya pe tov Tpdmo Agrtovpyiog tovg, ywpifovtar oe Vo
Katnyopieg :
e Tovg 810d1kovg N 0EedTIKOVG KataAdTes, Tov cvpPaivovv ot dpdoelg g
HopeNg (o).
e Tovg tp1odikovg KataldTeg, Tov cvpPaivouv ot dpdocelg g popeng (o) Kot
B

TehMka o1 S100KTIKOL 6THYOL TG EVOTNTAS GLVOYILovVTaL 6TV KATAVON G TOV
TpOmov  AglTovpyiog TOV KOTOADT) KOL OTN] OUGYETIGN TOV KOTOUAVTIKOV
petaTponia Kavoaepicv pe Ty Tpootacic Tov mepifdilovroc.

AIAAKTIKH ITAPEMBAXH

Amd 1t oyxetikn épevva €yl dwumotwbel OTL M TPOosPOpPd oTOLG paBNTEG
TOAMOTADV OVATOPOCTACE®V 0TN SdacKaAio Tov Ovoiwkdv Emetudv kot n epyacio
Toug e avtég Ponbdet oy amoterecpaTikny katavonon kot pdbnon tov euoKdv
eowopévov. H ontwkonoinon tov gawvopévev pécm g mpocopoinong umopel va
Bonbnoet Tovg padntég va  Katavoncovy aenpnuéves Kot cOUPoMKES EVvoles, OTMG
glvan ot ynukég avtidpacelg kot 1 dpdomn tov kataAd (Teodoro, 1997).

H d10axtikn pog mapéppacn ypnoyonotei tov H. Y. kat 1o Aoyiopuxd Modellus
®¢ vrofondntikd epyareio yio TNV KoTOvVONoN TG OPAoNS TOL KATAADTN OE GYEON LE
TOL KOVGOEPLOL TOV EKTEUTOVTOL Ad £V EIKOVIKO 0LTOKiVITO TTov TiBeTan og Kivnon
otV 086vn. Oa TupovCIHcTEL Lo TPocopoimon Tov Ba dnovpyndei pe Paon éva
povtédo tov @awvopévov kot Bo {ntnbel amd Tovg pabNTéC va epyacTovV HE TNV
mpocopoimon og opdadeg avd dvo otovg H.Y. oyolikod epyactnpiov pe odnyieg mov
0o d000VV oIV 006V KAt pe PUALO gpyaciag.

Yvykekppéva Bo (el and tovg pobntég va Pdrovv ce kivnorn oty o8dvn
TOVG €Va EIKOVIKO «un kataAvtiko» avtokivnto. KatdAintot «deikteg otabung» Ba
delyvouv (ne molotkd Tpdmo) TV Katavaimaon g Peviivng amd to avtokivnto Kot TNV
napaymyn kavoaepiov. Ot pobntég Oa mpénel vo mapatnprioovy Kot Vo, KOToypayovy
GTO QOUAAO EPYAGIOG TOVG Tl SLOMIGTOVOLY GE GYECT LE TNV EKTTOUTT KAVOUEPIMV.

¥t ovvéyeta Bo tovg (el vo «PEeTaTPEYOLVY TO AVTOKIVIITO G KOTOAVTIKO,
va 10 BAAovv g Kivion Kot VoL KOTOYPAWOLV €K VEOU TIC TAPATIPNGELG TOVG O GYET
pe T dpaoT Tov KATAADTN OTO KAVCAEPLA.
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Ot pabntéc Ba £xovv v evkatpio vo SOKIUAGOVY
1. KataAHTN OV TEPIEYEL AeVKOYPLGO Pt: KatdAAnAol deikteg otabung Oo
delyvouv ) petoTpont| Tov povoteidiov tov avBpaka o€ d10Eeid10
2. KataAdT Tov TepiExel podto Rh: deikteg otdbung Bo deiyvouv 1
dudomaon Tov o&ewiov Tov aldtov o almto Kot 0&vyovo
3. KataAHTN TOL TTEPLEXEL AEVKOYPVGO Kot pddo (cuvdvacuévn dpdon)

Tavtoypova ot pabntég Ba £xovv v gukapia va dnpovpyncovy oty ofovn
KOl TN YPOQIKY TOPACTOoT TNG UETAPOANG TOV GUYKEVIPOCEMV TOV TOPUYOUEVOV
Kavoaepimv oe oyéon pe 1o ypdvo e KEOe L amd TIG TPOTYOVLEVES TEPUTTMCELS.

Oa ypetaotovy iomg o1 padntég va emavaidfovy pHepikés Popé v epyacio Tovg
£€m0G 0TOL QPTACOLY, HECH TNG EUMEPLOG TOL TOVG TPOCPEPEL 1| TPOGOUOIWGT), OTNV
KOTOVONON TOV SPAGEDY TOV KOTUADTN TAV® GTO KOVGHEPLN. ZVVENMS Oo Tpémet va
TOVG 000&l 1KaVAG ¥POVOG HEAETNG KOl TTAPATIPT|ONG TOV PULVOUEVOV.

Y10 téhog g epyaciog Tovg Ba mpémer va ocvinmbBodv ommv T4EN ot
TOPATNPNCELS KOL TO CUUTEPAGHATE TOV HLobNTOV Kot vo. 00000V {00¢ TepLlocoTEPES
e&nynoeig amod to d1dAoKoVTA.
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	ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
	Η διδακτική μας πρόταση εντάσσεται στη διδασκαλία της εκπομπής των καυσαερίων από τα αυτοκίνητα και της δράσης του καταλύτη.  Τα αυτοκίνητα είναι η κύρια πηγή των ρυπογόνων ενώσεων που περιλαμβάνονται στη φωτοχημική καπνομίχλη. Από τη σχετική έρευνα έχει διαπιστωθεί ότι η προσφορά στους μαθητές πολλαπλών αναπαραστάσεων στη διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών και η εργασία τους με αυτές  βοηθάει στην αποτελεσματική κατανόηση και μάθηση των φυσικών φαινομένων. Η οπτικοποίηση των φαινομένων μέσω της προσομοίωσης μπορεί να βοηθήσει τους μαθητές να  κατανοήσουν αφηρημένες και συμβολικές έννοιες, όπως είναι οι χημικές αντιδράσεις και η δράση του καταλύτη. Η διδακτική μας παρέμβαση χρησιμοποιεί τον Η. Υ. και το λογισμικό Modellus ως υποβοηθητικό εργαλείο για την κατανόηση της δράσης του καταλύτη σε σχέση με τα  καυσαέρια που εκπέμπονται από ένα εικονικό αυτοκίνητο που τίθεται σε κίνηση στην οθόνη.  
	ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Modellus,  προσομοίωση, καυσαέρια, καταλύτης 
	Θα χρειαστούν ίσως οι μαθητές να επαναλάβουν μερικές φορές την εργασία τους έως ότου φτάσουν,  μέσω της εμπειρίας που τους προσφέρει η προσομοίωση, στην κατανόηση των δράσεων του καταλύτη πάνω στα καυσαέρια. Συνεπώς θα πρέπει να τους δοθεί ικανός χρόνος μελέτης και παρατήρησης των φαινομένων. 
	 Στο τέλος της εργασίας τους θα πρέπει να συζητηθούν στην τάξη οι παρατηρήσεις και τα συμπεράσματα των μαθητών και να δοθούν ίσως περισσότερες εξηγήσεις από το διδάσκοντα. 


