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H epyacia avty mpoteiver ) povielomwoinon twv kivioewv otov H. Y. ue ypnon too
Aoyiopurod Modellus amo tovg id10v¢ 006 UAONTES WS vITOfonOnTikd gpyaleio yio Th
O100KTIKI] OVTIUETOTION TWV TOPOVONTEWDY TV UOONTOV OE GYETH UE TV EPUNVELD TWV
ypagikwv mopactaoewy s Kivhyuoatikns. EmiAéyeton wg mopdaderyuo. n ypopixn
TOPAoTOcH OV OElyVeL TOVTOXpOva TH uetafoln e Béons dbo Kivntwv oe ayéon ue o
xpovo. Me dedouévny ™ ypopikn mopaotoon Oéong — xpovov twv Kivioewv (nteital i
LOVTEAOTTOINON TOVS Kai ) ONULOVPYIo. KOTAAANANG Tpooouoiwans TS Kiviong (.. ovo
ovtokvitwy) oty obovy mov Oo. avtiotoiyel oTH OE0OUEVH YPOPIKY TOPAOTOCH.
Avouéverar ot o1 pabntég dev Ga pracovy ue v TPOTH ATOTELPO. (KOl I0WS Ol OA0L)
08 0WOT0 HOVTEAD TOPC, HOVO UETC, OO eTavoiouPavoueves dokiués. Méoo amd ) Oikn
TOVG TPOCWTIKY, ETOVOLoufovouevy iowg, gpyacia o1 uadntés Oo mpénet va meiboviol
VIO TO «AOBEUEVOY YOPAKTIPO. TV GPYIKDY TOVG AVILANWE®Y, Va. ECOIKELDVOVTIOL UE TOV
KOGLO TV YPOPIKDY TOPOTTAGEWDY KOl VO. DIOGETOVY TIG ENIOTIUOVIKES 106EG.

AEEEIX KAEIAIA: Jloyiouixo  povielomoinoyg, YPOPIKES  TOPATTATEL,
Kivnuatixi, mpooopoiwan xiviong

OEQPHTIKOX MPOBAHMATIEMOZX

H ypiom tov ypapwav tapactdcoeny ot dwdackorio tov Puoikdv Emotumv
Kot 1 wavétTa epunveiag tovg and touvg podntég Ponbaer oty amoteAesuaTikn
KaTavOnon Kot Lanon tov oyéoemv PeTadd TV QUGIKOV HEeYEDDY oV VIEIGEPYOVTOL
og éva LOIKO vOUo. QoTOGO OO TIG OYETIKEG EPEVVEG SLOMIGTAOVETAL OTL GLYVA Ol
YPOPIKEG TOPUACTACEL 7OV YPNOLLOTOlovVTaL ota padnuotae Pueikig oto AVKELD
Qoivetal vo, TPoKoAODY o omd TG HeyoAdTEPES OVOKOAIEG OTOLG MHOONTEG, VD
Kataypaeetor £vo ATl 0100ed0pEVo HETOED TV pabntdv éAdelppo deSlotitov
KOTOOKEVTG KOl EPUNVEING YPUPIKDV TOPUCTACEMY, TOPOVONoel; (misconceptions)
OYETIKA L TNV EPUNVEID TOV YPUPIKAOV KOl AOVVOLI0 GUVOESTG TOV YPOPIKOV LE TO
(QUGIKO PULVOLLEVO TTOV AVOTOPLOTAL.
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H oyetikn €pguva éxet dgiet 6TL ouyva ot pabnTég 6V LITOopPoOvV Vo, EPOPLOGOVV
T1g évvoleg g Béomg, g T OTNTOG KAl TG EMITOYVVONG GE GUVONKEG TPAYLOTIKNG
kivnong (Trowbridge & McDermott, 1980 kot 1981), cuyyéovv @uoikd peyédrn omwmg
0éom kot taydvmTo Kiwntod (McDermott, 1984) 1 advvatovv vo KoTavoncovv Tnv
évvota g otrypaiog tayvtntag (Alimisis, 2001). AmodeikvieTal cuyvd dHGKOAO Yio
TOVG HOONTEG VO KAVOUV OTEPEEG GUVOLOELS LETOED TMV TPOYUATIKAOV (QUOIKOV
QUVOLEVOV TIOVL S1ddoKovTaLl 6To padnpa g PUGIKNG Kl TOV TUTKOV LoONUOTIKOV
N YPaQIK®OV avamapactdcemv (Aiypmong, 2000).
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I'pagu mapdotacn BEonc-xpovov dVo Kivntdv xpbvog t

INo mapaderypo ot ypaekn napdotacn mov delyvel ) petafoin mg 0éong dvo
KWNTOV o€ oxéomn pHe to xpdvo, M HeYOAN mieoynoio tov pobntdv eaivetal va
EMKEVTIPAOVEL TV TPOCOYTN TNG OTO MO TPOPUVES GTOLYEIO TOV YPOPNHATOC, SNAadN T
0¢om ToVL KIYNTOY KO Vo ayvoel Ty KAion g evbeiag. 'Etol ot pabntég oto epdmmua
OO0 KWVNTO €)EL LEYOADTEPT] TOYLTNTA TN OTLYUN t=28, avti va gAéyEovv v Khion TV
gvbeidv BAEmovv 6TL M B€on Tov B elvar «mwio ynAd» amd 10 A Kot Guyva aTavTovy 0Tl
10 B éye1 peyahvtepn toydnto amd to A (Alunong, 2000).

Ymv gpyacio avt) TpoteiveTal 1 LOVIEAOTOINGN OTO TAOIGLO LLOG OLOOKTIKNG
TapEUPAONG LE OTOYO TNV OVTIUETMOMION TG oOyyvong Béong — ToybTog Kot TG
TapovOnNoNg mov TPoavoeipnke pe TEMKO GTOYO TNV KOTOVONGCT TOL HETPOL TNG
TOYOTNTOG KoL TNV gppnveia g Ypapikng tapdotacng 8éong - ypdvov.

H mpotewvopevn OSdoaktiky moapépPacn  xpnowomolel 10 AOYIOHIKO
povtelomoinong Modellus. H vrootpién g dwdikaciog poviglomoinong and tov
NAEKTPOVIKO VTTOAOYIGTN pE ypNon Aoylopkod povtehomoinong (Stella, Inspiration,
Modellus) kabiotd onpepa amdAVTO EPIKTH TNV ECAYMOYN TG LOVIEAOTOINONG OTNV
ekmaidevon.

To Aoyiopud Modellus (http://phoenix.sce.fct.unl.pt/modellus), entiéynke yio ™
owokTiK]  mopéuPfocn  TOL  WEPLYPAPETOL  GTN  CULVEXELD, Yyt empémet
LOVTEAOTOMOEL; KOl TOAAAMAEG OVOTOPOOTACEL; 7oV Pocifovial 6€ TOCOTIKO
OLAAOYIONO pécw e&lodoemv Kot yloti Stobétet e Mt AL AELTOVPYIKY ETPAVELL
gpyaciog Kot epyovopio KATAAANAN Yo pabntéc Avkeiov. Xto Tapabupo «poviélo» o
HaBNTAG WITopEl Vo YpAweL To pabnuotiko puoviélo pue popen eElodoemV. XT1 GUVEYELL
pmopel og Ghda Pondntcd mopdbuvpa vo dnpovpynoet pe Phon to pobnuatikod
HOVTEAO KOl HE OLvaTOTNTO QULEGOV YEPICUOV TOV OVTIKELEVOV TPOGOUOUDGELS,
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ypaofuoto Kot mivakeg tiudv. H omtikomoinom eivar kabopiotikd onueio oty
VIOoTNPIEN TG AVATTUENG TOV GLALOYICUAV oTa TSIl Kot guvoel T petdfacn and
TOL. GUYKEKPIUEVO, «OTTIKOTOUNUEVOY OVTIKEIIEVO GTO GLAAOYIOUO LE OQNPMNUEVEG
évvoieg (Teodoro, 1997).

ATAAKTIKH ME®GOAQOX

AV K01 YEVIKG Ol OVOTOPOCTACELS TOL YVMOOTIKOD OVTIKEWEVOL Bempolviol cav
€POO10 Le onuavTiKy Todayoykn a&io yio to podntevdpuevo, @otdco £xel detytel and
GYETIKEG €PEVVEG OTL O AVOATAPACTAGELS TOV dNELLOVPYOVVTOL atd ToV B0 TO pabnt
£€youv aKkoun peyolvtepn mawaymywkn o&io yti dyt povo Ponbodv oty katavonon
OV TPOPALATOG AALG GLYVA GLVIGTOVV Kot éva orovdaio PBriia Tpog TV eniAvon Tov
(Jonassen 2000).

H dwaktikny mpocéyyion, mov viobetinke oty gpyacia avtm, mpoPAénet O6tL 0
ddokorog Bétet to mpog peAéTn mpoOPAnuo kot {ntder amd TOvg pobNTEG va
KOTOUOKEVAGOUY UOVOL TOVG €V TTPMTO HOVTEAO, VO TO OOKIUAGOLV HECH I0G
KATAAANANG TPOGOUOI®ONG, VO KAVOLV TIG avayKaieg oAAayEg, va To EavadoKiLdcouy
k.0.K. H péfodog avt givar copmg mo dVoKoAN oAAd Bewpeitor Kot To omodoTikn
amd  pabnowokn amoymn, OOt givar mo mBoavd or pabntéc va katavoncovv oca
AVOKUADTTOVV HLOVOL TOVS TaPA OGO SIOAGKOVTOL OO KATOOV GAAAO.

O poBnmg koheiton va meptypdyet, eEnynoet kot tpoPfAéyet Tnv kivon pe Paon
poe pobnuatikny meptypagn mov Ba odnynost oe éva pobnpatikd poviélo mov o
viomomBei ko Ba eleyyBel péom pog kaTdAining mpocopoimonc. ['a voa propéoet
TOPO 0 LOBNTNG VO PTACEL GE L0 EMTVYN ovamapdotacn ¢ kiviiong Ba mpémetl va
QTaoEl 6TV KOTOVONOT TNG, O)L KAT’ OVAYKNY LE TO TPMTO HOVTEAO 7oL OBa @TidEel
OAAG péca amd pia Stadtkaoio SoKIUng Kot avafedpnong S1odo K@V LOVTEA®V.

[pobdmotifetar 6tL o1 pobntég epydlovrar oe opddeg ava dvo otovg H.Y.
oYoMKOV gpyaoTnpiov kot givar NoN Eokelwpévol e TG Pacikég Aettovpyieg Tov
Aoyiopkov Modellus. Apykd divetar otoug pabntég @OAAO epyaciog pe To TPOPAN L.
pw v évapén g epyaciag povtedomoinong etvor okomyo va {ntndet and tovg
LoONTES VO TEPLYPAYOLY YPOTTAOC 1 TPOQOPIKMOG TNV Kivnon pe PBacn to ypaenuo
YOPIG 0 SOACK®V VoL GTEVCEL VO ODGEL TN KCMOOTI» ATAVINGOT.

2t ocvvéyea pe dedopévn tn ypaeikn mapdotacn Béong — ypdvov g kivnong
{nreiton m povtedomoinon g kot M OMuovpyion KATEAANANG TPOGOUOI®MoNG NG
kivnong (.. dvo avtokiviTtOV) oty 006V oL Ba avticToLyEl GTn dedouévn YPAPIKN
napdotacn. Ot padntég Bo mpémel va ypnoworotcovy v NdN yvoot) eicmon
0¢omc—povov x=x¢tv*t kot va SOGOLV KATAAANAEG TIHEG OTIG ap)ikég BEoELS Kol OTIC
Tayvmteg . [HapdAinio Bo Tpémetl va mapdyovv Tn Ypapiki TopacTacT) T®V KIVIGEDV
KOl VO, GUYKPIVOLV LLE anTH TOV QOUAAOL EPYACIOGC.

Avaypévetar 61t ot pabntég dev Ba pTdcovy e TNV TPAOTH amomeEpa (Kot icmg Oyt
0Mol) 0g 6®OOTO HOVTELD TTopd LOVO HETA amd emavolapfovopeves Sokiés. Oempovpue
®OTOCO WL{TEPO YPNOLUO VO EPYACTOVV Ol 15101 Ot pofNTéG GTNV KOTOOKELY] TOV
povtéhov. H epyacia g poviehomoinong amd tovg 10100g Toug Labntéc avauévetat va,
TOVG TPOGPEPEL TNV gukatpiet Vo EVACKEPTOVV TIG OPYLKES TOVG OEEG KL OVTIANYELG
Kot vo. TEoouV pHECO amd TNV MPOCHONIKY] TOLG EUTEPIN OTNHV KOATOVONGN TOV
KIVICE®V OV TEPLYPAPOVTOL OTY| YPAPIK) Tapdotact. Méoa amd tn dikn Tovg
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TPOGOTIKY, enavorapfavopevn icmg, epyacio ot pabntéc Oa npénetl vo neibovtat yuo
TO «AOOEUEVO» YOPOKTAPA TOV OPYIKDY TOVG AVTIAYE®DV, Vo EEOIKELOVOVTAL LIE TOV
KOGLLO T®V YPUPIKOV TOPUCTACEDV KOl VO VIOOETOVV TIG EMGTNHOVIKEG 1OEEC.

Y10 téhog avtng g epyaciog Ba mpémel vo culntnBovyV T0. CLUTEPACUATA TMV
pobntov. AAAGCel M epunveia TOV YpoeIK®V Tapaotdceny; Empévouy ot pabntég
OTLS OpYIKES TOpavonceLg Tovg; Tovg fondnoe 1 ontikomoinon g Kivnong HECW g
TPOCOLOIMONG VO TEPAGOLY OO TO CULAAOYICUO LE Oa@NPNUEVES Kol GULUPOAIKEG
évvoleg, Omm¢ eival ot Ypopkég TOPOCTAGEL;, OTO GLAAOYIOUO LE CULYKEKPLUEVO
avtikeipeva, 0mmg eivar Ta avtokivinTa ToL Ktvovvtal oty 006vn tov H.Y. ;

®YAAO EPTAXIAY. MAGHTH
H ypogwn mapdotacn deiyvel ™ petafoin mg 0éong og oyéon e to ¥povo
v dvo awtokivnta A kot B mov kivovvtat og Evay gv60 dpodpo.
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1. Tpbwye oto mapdBvpo “poviélo” tov mpoypduparog Modellus éva
HOVTELO Y10l TIC TAPATAVE® KIVIGELS

2. Anpovpynoce po mopovcioon Tov Kwwnoemv pe Pdon to HoviéAo
oV €QTIaEEG

3. Anuodpynoe po ypaoikn mopdotact TV Kwnoemv pe Pdon to
UOVTELO TTOV EQTIOEEG

4. Eivar M ypaoikn mopdotacn il pHe v ypagikn mopdoTtooT] TV
KIvoemv Tov TpofAnuatog 1;

5. Av oy, Eavadovieye to poviélo kot Eavodokipacé to péYpL va
METVYEL DOTE M YPOUQIKN TOpdoToor otny ofdvn va divel v ypoeikn
TOPACTACT TOV KIVIGEMV TOL TpofAnpatog 1

6. TI'pdye 0 povTéLo TV SVO KIVGEMY, GTO OTO10 KOTEANEEG

CUTOKIVIITO A oottt e e e et eeaa

QUTOKIVIITO B: oo

7. Aeg mbl Vv Tmopovcioon TOV KWACE®V TOL  ONMOVPYNGCES.
[epiypoye v Kiviion T@V VO AVTOKIVATOV KoL GOYKPIVE TIG TOXOTNTES TOVG

Otav tedewwoelg amobnkevoe v epyacio. cov pe Ovopd opyeiov To
ENAOVLUO GOV.
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	Η εργασία αυτή προτείνει τη μοντελοποίηση των κινήσεων στον Η. Υ. με χρήση του λογισμικού Modellus από τους ίδιους τους μαθητές ως υποβοηθητικό εργαλείο για τη διδακτική αντιμετώπιση των παρανοήσεων των μαθητών σε σχέση με την ερμηνεία των γραφικών παραστάσεων της Κινηματικής. Επιλέγεται ως παράδειγμα η γραφική παράσταση που δείχνει ταυτόχρονα τη μεταβολή της θέσης δύο κινητών σε σχέση με το χρόνο.  Με δεδομένη τη γραφική παράσταση θέσης – χρόνου των κινήσεων ζητείται η μοντελοποίησή τους και η δημιουργία κατάλληλης προσομοίωσης της κίνησης (π.χ. δυο αυτοκινήτων) στην οθόνη που θα αντιστοιχεί στη δεδομένη γραφική παράσταση. Αναμένεται ότι οι μαθητές δεν θα φτάσουν  με την πρώτη απόπειρα (και ίσως όχι όλοι) σε σωστό μοντέλο παρά μόνο μετά από επαναλαμβανόμενες δοκιμές. Μέσα από τη δική τους προσωπική, επαναλαμβανόμενη ίσως, εργασία οι μαθητές θα πρέπει να πείθονται για το «λαθεμένο» χαρακτήρα των αρχικών τους αντιλήψεων, να εξοικειώνονται με τον κόσμο των γραφικών παραστάσεων και να υιοθετούν τις επιστημονικές ιδέες. 
	Στο τέλος αυτής της εργασίας θα πρέπει να συζητηθούν τα συμπεράσματα των μαθητών. Αλλάζει η ερμηνεία των γραφικών παραστάσεων; Επιμένουν οι μαθητές στις αρχικές παρανοήσεις τους; Τους βοήθησε η οπτικοποίηση της κίνησης μέσω της προσομοίωσης να περάσουν από το συλλογισμό με αφηρημένες και συμβολικές έννοιες, όπως είναι οι γραφικές παραστάσεις, στο συλλογισμό με συγκεκριμένα αντικείμενα, όπως είναι τα αυτοκίνητα που κινούνται στην οθόνη του Η.Υ. ; 
	Η γραφική παράσταση δείχνει τη μεταβολή της θέσης σε σχέση με το χρόνο για δυο αυτοκίνητα Α και Β που κινούνται σε έναν ευθύ δρόμο. 

