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AIEPEYNHXH TQN ENNOIQN ENTAXH KAI AYNAMIKO
XE HAEKTPIKO ITIEAIO ITIOY AHMIOYPI'EITAI AIIO
AYO XHMEIJAKA ®OPTIA

Maaotpoyiavvyg ABavdaciog
Exnoudevtinog Asvtepofiabuios exmaidevons - Emupopopwrtig TIIE

IHEPIAHYH

Ipooopoidvetar n évioon RAEKTPIKOD TEIIOD TOV INUIOVPYEITOL ATO ODO THUELOKT.
poptio. H epapuoyn mopéyer ™ ovvarotnto, UeTaforns Ti¢ TG Twv Qoptiov, e
HETAED TOVG AMOOTAONG EVEW UE KAIK KOI GUPOLULO TO OLGVUOLO, THG EVIATHS TOTOOETEITOL
0€ OTOL100NTOTE GHUELO TOV EMITEIOD.

210 ovvodevTiko pblo epyooiog o1 palntéc (B’ Avkeiov, [evikng Ioideiog)
KaloDVTaL Vo DTOA0YICoVY Kol V. ETOANGEDo0OVY THY T THS EVTAONS KOI TOV ODVOUIKOD
T0V NAEKTPLKOD TEDIOV GE CVYKEKPYUEVO, GHUELD. TOV ETITEOOD KO VO, ONULODPYHGOVY VIO,
O10POPETIKES TIUES (€VOG) popTiov Ta. ypagnuota E(r) koi V(r).

MMAIAATQI'IKO ENAPIO: ‘Evraon kot duvapiko niektpikoy ediov

Exnoaidevtiko Aoyropiko: Modellus
Apygio: E_2point.mdl

®vrho Epyaciog:

MéaOnpa: dvown [evicng Mowdeiog
Tagn: B’ Avkeiov

1oy eio TaVTOTNTOS dpaoTNPLOTNTHS

"Evvoieg ‘Evtaon miektpikod mediov, Avvopkd mAekTpikod
nediov
"Evvoieg Meyén Jvviotopévn  évtact,  SLVOHIKO,  SOVUGUOTIKO
péyeboc, povouetpo péyebog
AvomopooTacsig [Ipocopoimon, I'pagikn, ApBuntik, Awovoopatiky
avamapdotacn
Teyvua Enidvon — emaAnfevon mpoPfinudrev, Xvykpion
YPOPIKOV OVATUPUCTACEDV
MAIAATQI'TKH ANAZHTHXH
Yy mopadoctokn ddackoiio ot pabnTéc pHeAETOVV TN HETABOAY TOV HETPOV TNG

évtaong niektpootatikov nediov Coulomb pécm g pabnuatikng oxéong £ =K %
,
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kot pabaivoov vo  oyedtdlovv mototikd ypapnuate E(r), avayvepilovtag tov
VIEPPOAIKO YOPOUKTAPO TNG GVYKEKPEVNS oxéomng (oyxoiko Biprio dvoikng [eviknig
nmadeiog B’ Eviaiov Avkeiov, oel. 18). Lty mepintmon Tov d00 GNUELKOV QOPTIOV 1|
dlepedvnon peTaforng TG €VIaong 0Qeopd GTOKAEIGTIKO OpPloKéG GLVONKES Kot
OGUYKEKPIUEVO TEPUTTMCELG TOL Tl 0VO SLOVOGLOTO TNG €vIoong eivat kabeto peta&nd
T0UG 1 oynuatilovy yovieg 0 9 180°.

Me tov 1610 TpdmO peierdror kor M petafoin Tov duvopuov. Otv pabntég

avayvopifovv tov vrepPfoicd yapaktipa g V =K gKou oyxed1alovV TOOTIKA TO
r

Ypéonua V(r).

H onticomoinom tov 1pdmov mov petafdAiretor n €viootn Tov nAekTpikcov mediov,
TapEYEL TN SUVOTOTNTO OTOLG WHOONTEC VO TOPATNPHGOLV Tr UETOPOAN, TOL
dwvdopatog g €vtaons, oAddloviag toco T Bfom Ttov OG0 KOl TIC TWWES TOV
poptiov. To potevopevo @OAAO gpyaciog Exel oav otdYo vo 0dNYNoeL Tov pabnt
61N JlEPEHVN G TOV TPOTOL OV Ol EUTAEKOUEVES TAPAUETPOL (PopTio KOl 0mdGTOOT))
emnpedlovv To peyédn e éviaong kot tov dvvopwkov. H depedvnon avt
gmruyxavetol pe v Kiaowr mopeio: IIpoPAeyn — oyediaon ypapkdv mapactdcemy
— éheyyoc/emPBefainon TpofAEyemv Kol YPUPIKDY TAPACTAGE®DY.

H 5" §paoctnpiomra tov D.E. éyel cav otdyo va mpoPpAnuatiost tovg podntég yio
TOV TpOTO 1OV 1| €vtacn petafdAiletal 0tov aAAGLOVY TAVTOXPOVA TEPLIECOTEPES ATd
pio omd TG EUTAEKOUEVEG TOPAUETPOVG TOV TPOPANUATOC. ZVYKEKPUEVO TO TPDTO
EPMTNO TNG CLYKEKPIUEVNS OpaoTnpldTTag popet vo amavtndel omd Toug pabntég
GYETIKO EVKOAQ LETA TN YPOPT] TOL VOLOL Tov cuvnuitovov. H dvokoiia evromileton
GTNV OVOYVAOPLOT OO TOVG HOONTEG TOV TOPAUETP®V TTOL emnpedlovy ) Avon (ry, 1,
Kot yovio W) Kot ot SlomicTmon ToL TPOTOL ToL AVTES LETABAAAOVTOL.

To delvtepo egpmdTnua givor cvvBetdtepo kot mpoteivetonr — pe ) Pondei tov
SddoKovta — va KoTadelytel 1 TOAVTAOKOTNTA TOL TPOPANUATOS, VO TOVIGTEL OTL
TOMES  (QOPEC OTOL  QUOIKGL GLOTNUOTO, Ol EUTAEKOUEVEG TOPAUETPOL  glvan
aAAnrocvuykpovdpeveg Kot aAAnioavalpolpeves Kot TeEMKA va emtAvbel To mpoPanua
ypaoikd, pe t Pondewo Tov ypoaenuatog mwov vrdpyel oty «Ilapovsicon 1» g
EPAPUOYNG.

Téhog onueldveral 0Tl 1 GVYKEKPWEVT dpaoctnpldmta umopel vo emlvbel pe
epappoyn g apyng tov Fermat kot pe avtd tov tpdmo pmopodv emiong ot pabntég (I7
Avkeiov) va peretnoovy (610 padnpa tov Madnpotikdv) amd dAAN onTIK Yovia Tig
TOPAYDYOLS KOl VO KOTOVONOOLV TN QULOIKN Tovg onuocio. BéPoie kdtt tétoto

Eepevyel amd TOVG GTOYOVG TNG CLYKEKPLUEVIG EPAPLLOYNS.

AIAAKTIKOI £TOXOI

Me 1t GLYKEKPILEVT SPOCTNPLOTNTA EMOLOKETAL O LOONTNG:

1. No dwmetdoel Tov TpOTo oL 1 £vtaon Kot To dvvapukd petafdiioviol e éva
niextpootatikd medio Coulomb, avdloyo pe TV amdOGTAGT GO TO GNUELNKO
@optio KoL Vo UTopel Vo oXESIAGEL TOL OVTIOTOLYO YPOUPT AT

2.  No domiot®oetl Tov TpOTO TOL T0. SVO CNUENKE QopTio. exnpedlovv TV €viacn
K0l TO SUVOULKO TOV TTESIOV.
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3. No oavtipetonicet kot Vo KOTOVONoEL TIG OVOKOMEG €VOC OmAOD GYETIKA
npofuartog BertioTomoinong
®YAAO EPT'AXIAX
APAXTHPIOTHTA: Mehétn £viacns Kol SUVUMIKOD NAEKTPIKOD TEGIOV
Coulomb

MAGHMA: ®YXIKH
TAEH: B' AYKEIOY — 'ENIKHZX ITATAEIAX
Exnodevtico Aoywopkd: MODELLUS, apyeio E2_point.mdl

OVORLOTETEVUILOL ..ottt et et et ettt ettt st sae e s
TAEN: oo Hugpopunvios: .oooveevevveeieveees

£ Modellus - C:\Program Files\Modellus\SAMPLESU pplications\E_2point.mdl

EncEepyocia Mepinmoon MopdBupo  BorfBein
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pdenua E(y), Tou TTpokUTITEl HOVO ﬂ
éTav 10 dIdvuopa TNG EVTAONG KIVETal
TTGvw OTn PECOKABeTO TOu d

K | Llj

I eprypoa@) weptBdAlovToc TPOGOUOIMGNS

e XtV 006vn vadpyovv 300 popticuéveg opaipeg (A kot B), To poptio tov onoiov
kaBopiletar amd Tovg avTioTorovg LeTaforeic Kot prnopel vo maipvel TIpEG and -
50 uC péypr +50 pC. H peta&y tovg amdotacn pmopei vo petafAndei, av petd
TNV €KKIVION NG TPOGOUOIMOTNG, LETOKIVICETE [E KAMK KOl GOPCILO TN oQaipa
B.

o Ot perpntég kataypdoovy 1 cvviotapévn évtaon E, tic empépovg evidoelg E1
kot E2, ™ yovia mov oynuatiCovv ta dtavocpata E; kot Ey, 10 duvapkd V, my
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amoeTaon amd TIg oPaipes (1] Kat rp), TNy andotoon (y) amd to tunua AB = d kot
TELOG TNV aTOGTUGT) O TOV Y amd T opaipa A.

e To ypaonuo mov eupavifetar oty «mopovcioon 1» mpokvmiel Pévo av To
dudvoopa TG évtoong Kiveitolr oty pecokdbeto tov AB (ne avoyn opilovriag
amoxhong £1% mepimov).

o XV «mopovcicon 2» dnpovpyodvral ta ypaerpata E1(r) kot V(r)

Apactnprotnra 1

Avo onpelakd ototyeio A kot B anéyovv peta&d toug amdotacn d = 200 m Kot pépovv
ooptio Qa = 30uC wor Qp = -10uC avrictoyo. [1oco anéyer oand to A onueio mov
Bpioketor mave oto0 AB (1] 0€ TPOEKTAGT TOV) KOl 1) £VTAGT] TOL MAEKTPIKOD TTediov
etvan undév; Ioto eivat o dSuvapkd Tov mediov 610 ev Ady® onpeio;

2

Aiveton k =9.10°

CZ

Enoijfgvon

TpéEte v mpocopoimwon kot opiote Qa = 30pC (unhe petaforéag) ko Qg = -10pC
(koKKwvog petaforéng). Me KAK Kot GUPOLIUO — GTNV KOWN Py TOV SOVUCUATOV -
HeTaKivioTe TO. dlovocpota oto onueto (y = 0, o = ...... ). Etvar m évtaon tov
NAEKTPIKOV medlov UNdeviKn; Zupeovel M T Tov SVVOUKOD TTOL VIOAOYicATE e
OLTN TTOL AVOYPAPETOL GTHYV 006V TOL LTOAOYLOTY;

Apactnpromnra 2
Avo onpetokd ototryeio A kot B anéyovv peta&d toug amdotacn d = 200 m Kot pépovv
eoptioa Qs = 30uC kot Qg = 20uC avtictoya. [16co améyst omd T0 A onueio mov
Bploketar miveo oto AB (1] o€ mpoékTaom TOV) Kal 1 £VTOOT] TOV NAEKTPLKOV TeEdiov
etvan undév; Iloto etvar To dSuvapkd Tov mediov 6To ev Ady® onpeio;

2

Aivetark =9.10°
C2
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Enoiifgvon

Tpé&te v mpocopoimon kot opiote Qa = 30pC (umhe petaforéag) kot Qg = 20uC
(koKKvog petaforéag). Me kKAK Kot GOPGIHLO — 6TV KON apyl] TOV SLOVOGHAT®V -
petakiviote ta dtavocpoto oto onpeio (y=0,a=...... ). Etvau 1 évtoom tov
NAeKTPIKOL TTediov Undevikn; ZOHE®VEL 1) TLUN TOV SVVALLKOD TOV VITOAOYICATE LU
VTN TTOL AVAYPAPETOL GTNY 006V TOV VTOAOYIOTY;

Apoctnprotnro 3

Mndeviote 10 poptio Q, Kat 0T GLVEXELN CUUTANPADGCTE TOV TIVOKO TTOL OLKOAOVOEL.

Amndéctacn ané goptio Qg "Evtacon ni. Ilediov Avvapiké ni. Iediov
(m) lEN ) ™)
C
20
50
70
100
150
200
250
[Ma va copumAnp®dceTe TOV TVOKO LETAKIVOTE — LE KAK KOt GUPGIHLO — TO dtévucua
™G £VTOoTg MOTE 1 andoTao™ 1] Vo Yivel dtadoykd mepimov ion He avTéS Tov TvoaKa
KoL LLE TN ¥PNOT] TOV KATAAANA®V TESI®V CUUTANPAOOTE TOV TIVOKO. XTT) GUVEYEL
Katookevdote ta ypaenpoato E(ry) ko V(ry).

E A\V4
0 20 r 0 20 r
Enmai0gvon

AT 10 kevTpikd pevo emhéEre Iopabupo = Tlapovoioon 2. Eugaviovrar to
ypaofuoto E(r) kot V(1)). Zopeovoiv pe ta dwkd cog; TTotot givon ot pabnpotikol
TOTOL IOV GLOYETILOVY TNV €vTaom Kot To SuVapKd Tov niektpikoy tediov Coulomb
HE TNV amdGTACT) 0O TO GNUEWKO POPTio ToL dnpovpyei To Tedio;
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ApootnprotnTo 4

Me dedopévo 6t 1 Ty tov poptiov A givar Q=30 uC, n amoéctacn AB =200 m, ol
TPEMEL VO €VOL 1 TN TOV @opTiov Tov copaTdiov B (Qy) dote 10 duvapukd Tov
NAeKTPIKOL TTEdiov 6To PEGO TOV TUNHATOG AB va vt oo pe undév;

EnoiMifgvon
Ewdyete v tun tov @optiov mov vmoroyicate pe ) Pondeia Tov petoforéa Ko

LETOKIVIOTE UE KAK KOt GUPOLHo To dtdvucpa tng évtaons oto péco tov AB. Tlpénet
vo €iote 1010{TEPO TPOGEKTIKOL OTNV EIGOYOYN TOV TUOV. AV SVGKOAELECTE VO,
metdoyete v embount Béon pe TN xpNoN TOV TOVIIKIOV, WTOPEITE  va
mnKtpoAoynoete T TiéG y = 0 kot o = 100 oto avtiotoyo media kol evad 1
TPOGOLOIMOT] KTPEYE).

ApaoctnproTnTae S

A. Ta 600 onuelokd otoyeio A kot B anéyovv peta&d

Tovg amdotacn d kol Pépovy ica kat ovtibeto eoptia
Qa = 30puC xor Qg = -30uC. Xe mowo onueio g
pecokafétov tov TuNpatog AB miotevete O0tL Ba
Katoypopel M pEYIOTN  oLVICTOMEVN  €vToom);

Awotoloynote v omdvinon cag. o vo pmopéoete & ®

VO OTOVTCETE OTO EPMTNUO TPEMEL VO YPAWETE TN A .

oYé0N MOV GULVOEEL T1 CUVICTAUEVT] £VTIOOY HE TIG

EMPEPOVG EVTACELG.

=

B. Ta 600 goprtia givar ico peta&d tovg (Qy = Qp = \I /

30uC). Eivar duvatov va mpoodiopicete to onpeio

™mg pecokaBétov  Tov  TUApOTog  AB  Omovu

KOTOYPAPETOL 1] LEYIOTI GUVIGTAUEVT EVTAON; = %
A

B

[Moteg elvar ot TapapeTpot mov ennpedlovy T0 HETPO TNG CLVICTOUEVNG EVTOCNG KOl
oT1G 600 TEPUTTMOGELS;

Enmai0gvon
Ao opicete T0 KATAAANAQ PopTio, pe KAK Kol cOPGILO LETAKIVIGTE TO OL0VOGLLOTOL

mg évtoong katd pnkog g pecokadétov tov AB. TMapatnpeiote to ypdonpo mov
dnuovpyeite oto de&l pépog g 0B6vng Ko evtomicte Tn MEYIOTN TWY TNG
GUVICTOUEVTG EVTAOT|G.
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