2° TYNEAPIO =TH XYPO — TIIE XTHN EKITAIAEYZH 351

ENA ITPOBAHMA MET'IXTOY-EAAXIXTOY.
XXEAIAZONTAX MIA APAXTHPIOTHTA XE
IHEPIBAAAONTA AYNAMIKHX TEQRMETPIAX KAI

MONTEAOIIOIHXHX
Mmila Epijvy Toiroog Baoiing
MoaOnuazixés MaOnuatixés, empoppwtys TIE
empiza@sch.gr visitsos@sch.gr

NEPIAHYH

2Ty epyocio. oty TEPIYPOPOVUE TO CYEOIATUO IO OPACTHPIOTHTAS OV EXEL WG
Oéuo éva yewuetpiko mpofinuo. ueyiotov-elayiorov. Ztnv wapovaiocn mov oxolovlel
otvovue Eupaocy) oo ONUELD JDOKOAIOS TOV TPOKDTTOVY OTO THV OVAYKN Va. EuriéCovue
EVEPYNTIKA TOVS LOONTES Log 0TV J1001KATL0. ETIAVGHS TOV TPOPANILATOG.

O o16yo¢ eivor  va ovtidnplodv o1 pobntés ot ta pabnuotird dev Agitovpyodv
OTOOTAGUOTIKG KOl KOTOKEPUOTIOUEVE.  OALG Eovv ovvEXEla, OOUY, GOVAQPELN KOl
ovvoéovtal e Tig dAleg emotiues. o to 16yo avto onuovpyiooue kotdAnlo mlaioio,
epyooiog  emovaromobetviag t0 Tpofinua oe mEpifdllovia dlrote  SvVOLIKNG
vewuetpiog (Geometer’s Sketchpad) kor aAlote povielomoinong (Interactive Physics).

AEEEIZ KAEIAIA
Avoryto mpofinua, povreAomoinen, HIKpOKOOUOGS, EIKOCIA, OVVOUIKI] VEWUETPIO,
Geometer’s Sketchpad Interactive Physics

XXEAIAZONTAX MIA APAXTHPIOTHTA

Ta podnpoatcd mpofAnquato mov S1640KOVIAlL, GOUPOVE HE TO OVOALTIKO
TPOYpappo, etval cuvnBog ypovikd Kot Bepatikd mteptopiopéva. Avtd onuaivel 6Tt Tig
TEPLOCOTEPEG POPEG €Vl  EPAPLOYEG CLYKEKPLUEVNG Bewpiog mov dadéyovtor N pia
™V GAAN pe poévo Kowd onpeio ™y avaeopd otnv ida SWaKTIK evotnTa . XYeddV
mhvta, ORmG, ayvoeitar M yévvnon kot M €EEMEN evog mpoPAnoTog  kabdg Kot 1
GUVOEST] TOV LE TNV TPOYROTIKOTNTA. AVTd €YEl G cvvémeln 1 kdOe dpactnplotnTa
Vo €Vl OOKOUUEV) OO TO EMIGTNUOVIKO KOl 10TOPIKO TAGIGI0 GTO 0moio
AVOQEPETOL, HE OVTIOTOWO OVTIKTUO OTIS OladIKAGIE avATTVENG EKOCIOV Kol
enihvong mpoPAnudrtov.

Ta kpiopa onpeio Tov TPOPAHATOG TOV Kovovikd Ba émpene vo emvonfovv
amd Tovg MabnTéc pe KOTOAANAN vroot)pién, amokaAvmTovtal avbaipeta omd Tov
EKTOUOEVTIKO TTOV TAILEL TO POXO TOVL «amd PUNYoviS Oeody». AVTo £)XEl MG ATOTELEG L.
ot pantég pupovpevor  Tig ENYNOEIG-OOMOTMCEL, TOV EKTALOEVTIKOD VO apKOHVTOL
GTN XPNOLLOTOINGTY TOVG KOl GE GAAEG TEPIMTAOCELS.

H epmepia éyet deifet 011 tét016C TPOGEYYioELS dNpOVPYOHV TV AToYN OTL TA
podnuatikd  Aettovpyovv €€ amd TG GAAEG emOTAUES KOU TEPA amd TNV
TPOYUOTIKOTNTO, YEYOVOS TOV EMPEPEL APVNTIKEG EMMTAOCEL OTNV EMIOOCT TOV
pantov.
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Yy amomelpa Vo SIEPEVVIIGOVIE TOVG TPOTOVG EMIAVGNG OVTOV TOV
npofnudtev Bempodpe GmGTO GTO GYESIGHUO HLOG OPACTNPIOTNTAS HOONUATIKAY VO
Aappavovton voYN To TOPUKATM:

e To 0éuo mov Bo emdeybel vo €xel ) dSuvaTdHTNTA SlEVPLVONG TPOG GANEG
YVOOTIKEG TEPLOYEG, OYL OMOKAEIOTIKA TOV HOOMUATIKOV KOl Vo cuvovalet
SLopopeTIKEG evOTNTES, TEYVIKEG Kot 1eBOdoVS. Avtd Ba £yl Gav OmOTELEGLO OL
padntéc va avtiineBodv Ot To LoBnpatikd dev AELTOVPYOVV OTOGTOGLOTIKG Kot
KOTOKEPUATIOUEVE OAAG £XOVV GUVEYELD, OOLLT), CUVAPELN KOl GUVOEOVTAL LE TIG
GALEG EMOTNLES.

e H dvvatdtra dievpuvong Tov xpodvo TPocEYYIoNS, MGTE va VILAPYEL TEPBMPLo Vo
dobei éueaon oty avalntnon, TV €peuva, TNV EMWVONCT KOl TNV
EPEVPETIKOTNTO. Me ToV TpdTo 0vTd T TPOPAaTa TOV droyepilopoote dev Ba
glvar Eexoppévo aAld Ba vTdpyovy PEGH GE UL YEVIKOTEPT CLAAOYIOTIKY.

e O 1tpémog vooTHPIENG TOV  HaONTOV OGTE Vo EOACOVV GTNV EMVONCT TOV
Kkpioov onueimv tov TpoPfANpatog yopig avtd vo vrayopevoviat. O porog Tov
EKTOUOEVTIKOD EIVOL VO TOPEYEL TO ATMALTOVUEVO KABE POPA TOGH TANPOPOPIOG TOL
VO OTPEQEL TO EVOLOQEPOV TOV HOBNTOV Og ornpeia Tov evOgyOUEVOG dev elyav
evtormicetl. Avtd pmopel va emtevyfel pe KOTAAANAL EpOTARATO 1| OKOUO KOt [E
véa evolapeca mpoPAnpata. To kdbe mpoPAnua Tpémetl va eivorl evtaypévo o pia
guplTePN gvOTTa TPOPANUATIGHOV. XTdY0G €ivorl ot pabntés va avartiEovy Tig
KOTAAANAES EIKOGIEG TOV UITOPOVV KO VO TOVG 031 YICOVV GTr AVoN.

e H dnuovpyio xotdAiniov mthoaciov péca oto omoio ot pabntéc va pmopovv va
KaTOoKEVALOVV EIKOVIKA KOOMDG KO TPOYIOTIKG LOVTELD Y100 VO SIEPEVVIIGOVV KoL
Vo KATOVOnGouy o TpoPANpa. Me tov TpOmo avtd diveton 1) EVKOLPIO. GTOVG
pabntég vo ocuvoECOLV TO LOOMUOTIKO YEYOVOG UE QUOIKO QOLVOUEVO KOL VO
avTAneBobV TV aeoIpeTiky dbvaun g HabNUaTIKig YAOCGOS KaBMS Kol va
péBovv va Tpoceyyilovy epUNVEVTIKE TIG TAPATPTGELS TOVG .

e To (ntodpevo ot dpactnpudto mpénet va givar o podntig va padet vo
yepileton pe gvehéio To pabnpatikod cvpfoliopd Kot Tig LoONUOTIKES EVVOLEG Yol
va pmopet va avtipetonilel kataotdoels mpofAnpaticpod. H kopa mnyn yvoong
dev givar n Aon tov mpofAnpatog avty kKobeavty, aAAd N mopeia Tpog avth. H
Adom tov mpoPAnpartog etvar emBount| aAdd Oyt amoapaitnt yo vo Kepdicer o
LoONTAG TIG AOLTOVEVES YVMDGELG.

e O ddokarog yivetar 0 1810¢ EPEVVITIG KOl OG TPOG TO TPOPANLA KOl MG TPOG TO
piKpoentinedo g tééng tov, avaotoyaotikog torog dackaiov (I T' Mapuapvoc,
2002).

Hopokdtom Tapovstdletol avalvTikd £va TpdPANLa Tov amotehel PEPOG EVOG
€VPVTEPOV SOUKTIKOD OYESIAGHOD OV Aopfdvel vIOYT To. Tapamdvm. Qg gupdtepn
Bepatikn) evotro emAéyOnkav to yemUETpkd TpoPfAnuate peyiotov — glayioTtov.
Onwg paivetar Kot otV avoAVTIKN TepLypaer] mov akolovbel, ta onueia dvokoiiog
OV TPOEKLYOV  CVTIUETOTIOTNKOY e emovatomoféton Tov TPoPANUATOS GE
nmeptaiiovia duvapkng yeopetpiog (Geometer’s Sketchpad) kot povtehomoinong
(Interactive physics) dote va dnpovpyncovpe KOTAIAANAQ TAOIGLO EpYOCiOg .

Elvar adfeio 011 o1 véeg texvoroyieg Kot €OKOTEPO TO EKMALOEVTIKA
AoyiopKd divovv T duvaTOTNTO KOTOOKELNG KOTAANA®Y LKPOKOGU®MY KOl AAANYNG
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oV Thausiov mpocéyylong. Emiong mapéyovv to katdAAnAa epyakeio. oTOVG HoONTEG
Y10 TEPOLOTIGHUO KOl OVATTUEN EIKACIOV.

IMAPAAEIIT'MA

IMPOBAHMA

«Bewpodue ola to dvvoTa TETPATAELPO. LE OEOOUEVES TAEVPES o, P, v kai O,
O10TETOYUEVES e TH OEIPd oL avopépovial.. [loio amd avta Oo Exel o péyioTo
eufadov; »

To mpoPinua avtd evidocetar oe pio gvpvTepn evotTNTa TPOPANUATOV
peyiotov — ghayiotmv mov €Yovv MG aPeINPio T0 16ToPKO TPOPANpa g Adovg: O
pobog g Adovg avagépetar oty Awveldda tov Bipytdiov kot oyetiferar pe éva
mePLOTATIKO oV  tomobeteitol and ) mapddoon otov 90 mX. aidva. TOUEOVO WE
avTov 1 TpryKinicoo g Powvikng Add, dtov £PTOcE KUVIIYNUEV OTO. TOPAALL. TG
onpepvng Tovidag, BEAnce va ayopdoet yn amd Tov Tomikd nyepova lapPa. Metd and
SLTPAyHOTEDGELG KOl 0OV KATAPEPE VO TOV TEIGEL VO TNG TOPOYDPNCEL TOGN YN OON
B0 umopovcE Vo TEPIKVKAMGEL Le T dopd EVOG TODPOV, TEUAYICE TO OEPILO. OE AETTEG
Aopideg, Tig £dece HeTa&H TOVG KOl KOKA®OE éva peydio tpunqpa yng. To epdtnpa mov
TPOKVATEL OO OVTO TO TEPICTOTIKO EIVOL M €VPECN TNG LEYIOTNG EMPAVEWNG TOL
umopel vor opioTEL LE TOV TPOTO OVTO.

A. MPOXOMOIQXH TOY MPOBAHMATOX

2t @don vt yiveton KaTtaoKevT| TETPATAELPOL e OEO0UEVES TAEVPEG a, B, ¥
Kot O, SloTETAYUEVEG LE TN OEpa oV avoeépovtal. H katackent) autn) pumopel va yivel
pe 000 TpdmovG: eite oe mEPIPAAAOV €VOG AOYIGUKOD SUVOUIKNG YE®UETPiog €ite o€
QUOKO TEPIPAALOY pe avTiKeipeva kKadnuepvig ypriong 6w xapti, oxowi, EAo, Toavi
k.a. H mpétacn vroompilel vo mpaypoatomombody kor ot 800 mpooeyyicels and
drapopetikég opddeg pabntov mov Ba epydlovrar mopdiinia kol Bo cvuvepyalovrol
peta&d tovg pe okomd Ty oapolfaio vwoompiEn Kot TN OOYKAON O KOWd
ovpnepdoparta. ITo cvykekpipéva Exovpe:

Al. ATIOTYIIQXH TOY IPOBAHMATOZX XE ITEPIBAAAON

AYNAMIKHXE TEQMETPIAX

[Ipotpémovpe Tovg padntég va katackevdoovv éva terpdnievpo ABI'A pe
dedopéveg mAELPES a, B, Y KL O, SLOTETOYUEVEG e TN GELPE oV avaeépovtal. Kpivetat
OKOTYLO VO GKEPTOLY TPATO, TNV KOTOOKELT UE KOovovo, kot dtaffntn kot petd va v
TPOYLOTOTOGOLV LE TN Bor0gto evOG AOYIGHLKOD SVVOLUKTG YEDOUETPIOG.

ApyKd TO TETPATAEVPO UTOPEL VO KATOUGKEVAGTEL e TuYOi0 EMAOYT KATOL®OV
GLYKEKPIUEVOV KOpLP@Vv. Evag tétotog tpomog gival pe TNV KaTackeLs] 600 Kopueov
A kot I' g ehevBepa onpeio kot v €0peon tov B kot A g onpeio Topng kdkAmv
OV £YOVV OKTIVES TOL SEGOUEVO TUNLLALTOL.

EvBappOvovpe tovg pabntég va yeipiotodv dvvapukd, apywd ta onpeia A kot I
KoL £ELTOL TO TUALLOTA 0, B, ¥ KOl O [e OKOTO VO TapaTpoovy OTL TO TETPATAELPO LE
TIG TOPOTAVE TPodtaypamég dev vdpyet mavta. Avtd yivetor avtikeipevo cvlitnong
MOTE VO TPOKOYOLV Ol KATAAANAEG AVICOTIKEG GYECELS OV TPEMEL VO IKOVOTOLEL TO
tuqpa AT™ og oxéon pe tig dedopéveg TAEVPEG Yo va ivar duvath 1 KOTOGKELT TOL
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tetpamievpov. H mapandve diepedvnon odnyei otov meplopiopd g daywviov Al
max (|o-B|,|y-8]) < AT < min (a+p,7+3) ka1 to oxfiua Pednidvera étol dote o I' va

Kivelton o€ TUOL TOV To GNUEIR TOV TKOVOTOI00V TNV TOPATAVE® GYEOT).

Io ™ depedvnon g TOPUTAV® OXECTG VUL OmOPAiTNTOC O GUVOLOGHOG
yvooewv AlyePpog kot I'eopetpiog kabdTL 1) VAOTOINGN TG OTOLTEL TV YEOUETPIKT|
ameKOVIoN aAYEPPIKOV oyéoemv. H KoTookev €vOG YEMUETPIKOD GYNHOTOG LE TIG
TOPOTAVEO TPOOLOYPOPEG dEV gival duvaTto vo Tpaypatorombel pe to cupfatikd TpoOTo
(LoAVPL, yopti) evd mpoypatomoleital e EMTVYio. 6TO TEPBAAAOV €VOG AOYIGULIKOD
Suvapkng yeopetpiag (swova 1).

Karaokeun TeTTpatrAeipou
Karaokeuny diaywviou Al wote :max {|a-B|, |y-6|} < |Al| <min{a+B,y+3d}

Kartaokeun min { a+B , y+5}

a+p

v+8

a+BHy+d

la+B-(v+5)| B

a+Bry+5-|(a+B-(v+3))l

min{ a+B , y+3}
dlaywviog

Karaokeuy max {|a-B|, |y-6[}

lo-B
v-81

1(@-B)I+I(y-3)|
[la-Bl-Iy-51|

I(o-B)+1(y-S)1#lla-Bl-y-51 max {|a-B| , [y-8[} < |AF| < min{ a+B , y+5

A

max {lo-Bl . v-3l)
Eixova 1: Karaokeon tetpamiedpoo

2t ovvéyeln ot podntég petpodv 1o guPaddv Tov TETPATAEDPOL Kot
xewpilovior duvapkd to oynpe Tpocrtabmvtag va evtomicovv gkeivo mov Ba €xet To
peyorotepo epPaddv.

A2. KATAXKEYH MONTEAOY TOY INPOBAHMATOX ME O®OYZXIIKA
MEZXA.

Anpiovpylo  kataokeVg pe QLOWKG VAMkd (yopti, oyxowi, &Olo, mavi
k.a)(ewova 2). H kotaokeun avtr Bo Aeitovpynoel oG PLOVTELO TOL TPOPAILOTOG EVA
N emloyn g YIveTal L KPITHPLO: VA EMOEXETOL PLGIKN EPUNVEID KOl VO J1ELVKOADVEL
TN SNUIoVPYia EIKOCLOV CGYETIKA LLE TN ADOT.
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// :

Eixova 2: mpoyuotixo puoviélo, aplpwto oynuo.

Mo dAAn 18€a eivorl v KOTOOKELOOTEL £VOG TPIOUATIKOG COAVAG 1 0EPay®YOS
(ewdva 3) mov 1 kaBetn draTopn TOL Vol TO TOAVYOVIKS GYNe Tov peletdpe. Otav
droyetevfel vepd N aépag péoa and 1o cowiiva n migorn mov Ba acknbel oo ToyyOUHATA
Bo tov avaykdocet vo dloykmBel pe 1€to10 TPOTO, MOTE 1 STOUN VO OTOKTCEL TO
péytoto guPadov. To moldymvo mov oynuotiletoar oV mepint@on avty gival to
{nrovdpevo.

—

Eixova 3: mpiopotikog cwAnvog

H depedvnon g mapamdved  Kotaokev g SleLKOAVVETOL and évol AOYIoHKO
povtelomoinong, 0mmwg to Interactive Physics. Ttnv koTooKELY OVTH GTO GOUN —
TETPATAEVLPO ALGKOVVTOL SUVALELS KADETEG OTO PECH TMV TAEVPAV KoL LE HETPO AVAAOYO
TOV UAKOLE TNG avTioToyNs TAevpag (etkdva 4).
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Eiwxova 4: Eikoviko poviélo, ato mepifialiov tov Aoyiouxov Interactive Physics.
To povtédo awto karaokevdotnke oo Tov ekm/ko Aviavy Aviwviov.

B. ANAIITYZH EIKAXIQN

To {nrovpevo 610 6TAd10 AVTO givar Ol LOBNTEG VA KATAPEPOVY VAL EVIOTIGOLV
TIG WOIOTNTEG TOV TETPATAELPOV TTOL TAPOVGSLALeL TO PEYLoTO eUPaddv. Avtd eivar to
7o 6VoKOAO onueio ™G dpacTNPLOTNTOS Kot 0 AOYOG givat OTL 0 ATAOG TEPAULATIOUOC,
xoplg mhaicio dpdong, Aettovpyel Tuyoio, ETOPEVEOC HEW®VEL TG TOOVOTNTEG VA
odnynBodv ot pobntéc oty cwotéc vmobBécels, Wwiitepo ov TO TPOPANUA TOL
avtipetonilouv eivar avénuévng dvokoiiog kot moAvtiokdtnTag. Amd v GAAN pepid,
ot padntég mpénet va 0dnynbovv oe gikooies, yopig va Tapovv TV amdvinon £roiun
amd tov ekmodevTikd. ' 1o Adyo avtd vroostnpilovpe T opddeg TV pabntodv vo
acyoAN0ovV ToPAAANAN Kol GUUTANP®UOTIKE TOGO 6TO0 TEPPBAAAOV NG OLVOLUKTG
yeoueTpiog aALd Kol 6TO PUGIKO TEPIPAALOV LE TO LOVTELD TTOV EYOVV KOTUCKEVAGTEL.

B1. XE IIEPIBAAAON AYNAMIKHYE TEQMETPIAX

O vmoAoyiopdg Tov gufadol TOL TETPAUTAELPOV AVAYETOL GTO VITOAOYICUO TMOV
eupaddv tav tprydvev ABIT kot ATA. Enedn og kobéva amd ovtd ta tplymva eivol
dedopéveg dvo mAevpés, divetar otovg padntég n dLVOTOTNTO VO (P CLULOTOU|GOVY
AB-BI'- Al

4R
KGOe pio omd TIG mMEPUTTOGES 0VTEG, oL pabntéc  evromilouv ta peyédn movu
petafdAlovTal Kol To TopaTNPovV o€ oyéorn He 1o euPfaddv tov tetpamievpov. [
TOPASELYLOL:

1
évav amd Tovg Yvootovg Tomovs: (ABIN) = EAB -Al'-mpA 1 (ABI) = pX
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e av ypnowomombel o TOTOG TOL TEPLYEYPAUUEVOD KOKAOV, TO ({nrovpevo
TETPATAEVPO €ival e€Kkelvo OV TPOKLITEL OTAV EYIGTOTOlEITOL 1] TTOPACoTOCN:

E

2

_ @Al y3-AT
4R,

. To Aoyopkod mapéyel Ty duvatdtnta va arodobodv to

peyédn tov Ry, R, xor E pe kotddindovg povodidotatovg Kot d166106T0TouG
petaforeic, MdOTE v €Vl EQIKT 1 TOPATAPNON TNG CLUUETAROANG TOVG.
[pbypatt, 6mo¢ @aivetor kot oty €wove 5 10 gufoaddv TOL TETPAUTAELPOV
peywotomoteiton 6tav R1=R,, dnhadn 6tav ot mepryeypappévol kbkiot tavtilovrot

Kot 1o teTpanievpo ABTA givar eyypdypo.

&t

Eixova 5: Mixpoxoopog diepedvnong

e av ypnowomowmbel o TOmog Tov NTdVOVL, T0 {NTodEVo TETPdmAgLPO glvar ekelvo
mov mpokvmtel 6tav NuB=npA kot ot yoviec B kot A givar mopoamAnpopoTikec.
Yy mepintoon avt 1o tetpdmievpo ABI'A givar eyypayipo (sikdva. 6).

nuB
o—o

npA
o—o

a B

A Siay@viog

%r
5

v

[y

Eixova 6: szpéxoa;)og O1EPELVNONG

| | | | | | -
n A
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B2. XE ®YXIKO INEPIBAAAON

Y10 poviélo g ekdvag 3 mov  €xovpe NON TEPLYPAYEL, TO TOLYDUATA TOV
COANVO 1IGOPPOTOLY OTAV 1] SloTOUN| €XEL TO LEYIOTO EUPdOV. TNV TEPITTOOT OWTH Ol
SUVALELG TOL ACKOVVTAL A0 TO VEPO 1] TOV aépa €ival TETOLEG DOTE 1) GUVICTAUEVN
dvvaun kot n ovviotopévn pomn va eivor undevikn. o vo copPel avtd mpémel ot
HECOKABETEG TV TAEVPADV, MG POPEIS TOV GUVICTAUEVOV dLVALE®V KABE TAELPAS VO
Siépyovtar amod to 1610 onpeio. Emopéveg to péyioto eppaddv mapovsaleral 6tav o
TeTpdmievpo eivar gyypayipo. H mopomdve ewacio evioydetal Kot Le TOV €KOVIKO
TPOTO €KTEAEGNG TOVL TEPANATOC Le TO Hoviédo tov Interactive Physics. Otav o
pofntig extedel 1o povtéAo avTd TopaTNPEL OTL TO TETPATAEVPO 1GOPPOTEL GE EKEIVN
m 0éom mov ot gopeig tov dvvduswv diépyovior and To 1810 onueio (cvvicTapévn
dvvaun kot cuvietapévn pomn undév) Kot o euPadov tov givar péytoto (Ewodva 7).

4 Interactive Physics - [4] |
O] Aocde Indorada Meplioous; Glom Aveedueve Opould Mimem Necroamdnouls Mapbes Deflea - & x
DEd '@ &T rARLSTO n

O O |qopd [BAErsor Gimun owo doborrs —
ao| |KEF 20536005 H
oL 1 1EN SN
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* 5100 ~ ¥ 0200 m -
R I [ I s | 1] (3] I o

Eran
Eixova 7: Eixoviko poviédo, oto mepiffaliov tov loyiouikod Interactive Physics.
To povrédo avto katookevaothke omo Tov ekn/ko Aviavy Aviwviov.

Onwg PAémovpe, ot pabntéc, pe 11 Tapamdve dadikacieg odnyodvial oTnv
0w ewkaoio amd dvo dupopetikéc mopeiec. To amotélespa Tovg Epyetar va evioyvOet
amd 1O YEYOVOG OTL TO TPOPANLA TOL OVTILETOTILOVIE dEV VILAPYEL QVTOVOLLD, CAAG
amoterel pépog evotntog mpoPAnpdtov peyiotov — ghoyiotov mov €xetl Eekivioel ond
T0 TPOPANpa ™G Adovg. 'Hon ot pabntég yvopilovv 6tL 1 fertictonoinon otn @don
GUVOEETAL LE TI] GUUUETPIOL pE TNV évvolo OTL OO OAO. TG LGOTEPIUETPIKG CYNLOTO
gkeiva mov mapovotalovy UEyloto euPadov gival OGo EYOVV KKOVOVIKOTNTECG) KOl
ooppetpieg. Mo mapdderypo amd OAQ TO V-ymva e oTabepn TEPIPETPO TO KOVOVIKO
€xel 10 péyloto euPadov 1 amd OAEG TIC OESOUEVOL UNKOVG KAEIOTEG KAUTOAEG TOL
EMMESOL 0 KOUKAOG TepKAEiel TO PéYIoTO UPadOV. Xe auTd TO GLALOYIOTIKO TANICLO
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B0 avalnmOel mowo amd ta teTpdmievpa ABI'A mapovoidlel KOmoo «KavovikoOTnTo.
Enedn ot mhevpég a, B, v ko & eivar toyoio emheyuéveg kol otobepés, TO HOVO
TETPATAELPO TTOL TANGIALEL TIg «mpodlaypaPég PeATioTOTOINONG» Elval TO £YYPAWLLO.
O podLoGg TOV EKTOLOELTIKOD GTI PACT aVTH gival vo 0écel 6Tovg poBnTég KaTdAAnio
EPOTALOTO DOTE VO EVEPYOTONBOVV KOl VO GLVIVAGOVY OLEG TIC TAPATAV® YVAGCELS.

I'. AHMIOYPT'IKH AM®IBOAIA

Yto onueio ovtd €yl dmuovpynBel amd tovg pobntég M vrowin OTL TO
{nrovpuevo tetpdmievpo etvar o eyypayipo. Agv €xet Opmg amavinfel To epdTNUA TG
Yrapéng térotov teTpamiedpov. To mbavotepo eivar ot pobntég va pnv ekppacovv
avtd Tov TPoPAnpaTIco avBopunta, OAAE 0 ekTodELTIKOS 0peilel va Bécetl avt TNV
EPMTNON KOl VO TOLG KIVNTOTOoEl. Me epmTipoto T€T0100 TOMOL ot pofntég
npofinuatiCovral yio v opBoTO TOV VITOOEGEDY TOVG KOl GTPEPOVTOL OE VEEG
gvépyeleg oL Ba EVIGYVGOLV TIG EIKOGIES TOVG KOl TNV TLOTN 6TV 0pHITNTA TOVC.

H oandvinon oto epodtmuo ovtd o dievkoAivvlel amd v emomteio TOL
TPOGPEPEL O SUVOULKOG YEPIOUOS TOL CYNUATOG Kot o8 Kopia mepintmon dev Ba yivel
HE QOPUOMOTIKO TPOTO (1] TLUMIKY KOTAoKEL Umopel va yiver pe ) Ponbeia twv
Beopnudtov tov Itolepaiov mov dev eivar to {ntodevo oty mepintwon avtn). o
GLYKEKPULEVA, Y10 VO VITAPYEL TETPATAELPO EYYPAWILO TTPETEL VO VITAPYEL TETPATAELPO
pe éOpotopa anévavtt yoviov my. A kot I' ico pe 600 opBég. Ot pabntég {ntovv and
TO AOYIOMKO Vo VTOAOYIGEL TO GOPOIGLA TOV YOVIOV VTMOV Kol TopoTnpodv OTL TO
GOpotopa ovtd maipver Tipc pikpoTepeg ko peyakvtepeg and 180°. @swpdvrog 6TL T0
aBpotopa petafdiretal cuveymg Oa VIAPYEL KATUAANAN BEoN TOV KOPLE®V MGTE TO
aOpotopa vo yivel ico e 180°, emopévag avaueso ota TETPATAELPO VITAPYEL £VOL TOV
glvan eyypayipo (gcova 8).

BEpBo(Sév BAAT = 50,80 exatoatd?
REYVEOOCLAAT + pEyedoclABT = 180°

Baydmos

50

40

30
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-10 10 zo 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 Z10 220 230 240 250 260 270 280 29
=10

Eixova 8
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A. ATIOAEIZEH
Kataokevdlovpe 1o eyypayipo tetpdmievpo ABI'A kot éva toyaio A'BT A’
pe mhevpég ioeg pe a, B, v kot 0. Metapépovpe To. KOKAMKA Tunpata pe xopdéc AB,
BT, TA ka1 AA and t0 gyypdwipo oTIS avtiotoleg (oeg TAEVPEG TOV TVYOiOV, OTMG

paivetor otnv €ikdva 9.
T
B
T2
A ° \ r
A
A B
T4 A
A

Eixova 9
Ta 1680 ota oyqpata A kot B oynuatifovv kielot] KopmoAn kot o pfodd tov
avtiotolymv KukMkdv tunudtev sivol ioa. Tvopilovpe, oumg, 6tL t0 peyaldtepo
eupaddv to mepucheier o kOKAog oto oynua A, 6mwg eivor MOn yvootrd amnd To
mpoPinua g Awodc. Emopévog to eppaddv tov gyypdwipov terpamievpov ABI'A
etvon peyaddtepo amd owtd tov Tuyaiov A'BT A"

1

E. TENIKEYXH
H nmopomdve 1816mta toydet yio kdbe v-yovo, niadn ond OAo ta v-yovo pe
TAEVPEG OpLoUEVaL EVOVYPOLIO TUALOTO OLOTETAYIEVE LE GVYKEKPIUEVT] GEPG TO
gyypayo £xet o PEYLoTto ePPadov.

XT. EIEKTAXH

Mmnopobpe vo emektofodpe kot o€ GAAG TPOPANLOTO SlELVPVVOVTIOG TNV
evomta tov mpoPAnudtov peyiotov epfadod. Mia Tétolo mepimtwon eivar to
TOPAKAT®:

«AT6 Oha To. TETPaTAELPO UE OEIOUEVES TPEIS TAEVPES TOVG, VoL Ppebel exeivo mov
EYEL TO UEYLOTO EUPOOOVY

H Aon tov mpofAipatog avtod avdyetatl oto tponyovpevo: To teTtpdnievpo
ABTA éyet tig mievpéc AB, BI' kot I'A pe dedopévo pnkoc, evd 1 thevpd AA
petafdAretar.

Av y10 K40 €va oo aVTd TO TETPATAEVPO. DEDMPTCOVIE TO GUUUETPIKO TOV O
pog TV AA, TPOKVTTEL £va 6-YOVO LLE GLYKEKPUEVEG TAEVPEG, OTMG POLVETAL KoL
otV €wova 10.

SOUQ@VO PE TN YEVIKEVOT TOL TPOTYOVUEVOL TPOPANUATOC, TO eUPaddv Tov
ABTAI'B’ yiveton péyioto o6tav 10 6-ywvo yiver gyypdyyo. Emopévmg, Aoym g
ovppetpiog o ABTA Ba éxel péyioto gppadov 6tav ot kopveég tov A, B kon I' etvan
onpeia nuikvkiiov pe didpetpo v AA.
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Eixova 10

LYMIIEPAXMA - XYZHTHXH

H napondveo dpactnpiémra cyedidotnke pe apopun to gupdtepo Béua g
LLEYIOTOTOINGG EMPOVELDV KOl AmOTEAEL PHEPOG EVOG GLUVOLOL TTpoPAnpdtov. Av Kot
avapEPETOL 0TV evoTNTo ToL eUPadov g [ewpetpiog e B” Avkelov enekteivetal
Kot o€ GAAeG YvooTikég eployés g [empetpiog kol g AryePpag, Kabmg emiong Kot
mg ®vown. Me avt) ™ popen| Ba propodoape va tn Bewprcovpe oyédlo epyaciog
(project) pe dBepaticd yopaKTpa Tov avtiaivel 0T YPOUUIKY avATTUEN TG VANG
670 mAOic1o Tov Avaivtikov Ipoypdapporos.

Emkevipobnkape 610 cuykekpiévo TpofAnpo Kot meptyplyope AETToUepAdS
™ dladwkacio Tpocéyylong Tov ywo va dgifovpe O6TL M dNpovpYin EIKACIOV Kot 1|
enthvon, av avutd sivar €QKTd, dlevKoAvveTOL ad TO TAAIGLO dpdong Tov padnty to
omoio kaBopilerar and:

® 70 YVOOTIKO eninedo TV podntav,

e TNV evoTNTa LEGO GTNV 0T01l0 EVTAGGETAL TO KAOE TPOPAN LA,

® 70 mePIPAAAOV TTPOGEYYIONG, €lTE AVTO gival TNG SVVAIKNG YE®UETPLOG, ElTE
TOV TEPOOTICHOV [LE TPOYLOTIKG 1] EKOVIKG LOVTELD KO

e 1 duvaToOTNTA SOTPOYUATEVONG EVEPYELDV KOl OTOTEAECUATOV HECO OTN|
pofntik) Kowotnto.

H anddeién 1éhog tov mpoPinpatog, av enttevybel, pémel vo. GuVAdEL pe TV
dwdikacio wov Tponyndnie kot vo cuvovaletl v enonteio pe T0 Popproitopd.

Ta ekmodevtikd Aoylopikd mPoceEépovy KatdAinia mepipdilovia yuo ™)
dtepedivnion mpoPANUAT@V Kot THY avATTUEN EIKACLOV AELITOVPYAOVTOS G EpYaAEio oTa
épre. TOL pabnty oAAG kot Tov kafnynt). Ouwg o tpdémog epyociag peTaED
d1ddokovtog Kot O1dackopuévov dtopépet. O mpdTog €xel MO €va dounuévo Tpomo
UOONUOTIKAG OKEYNG 7OV TOV OIEVKOAVVEL VO, TPOYUOTOTOUOEL TIG KOTAAANAES
EVEPYELEG KOl VO TPOCEYYioeL T Avon. O devtepog ypetdleTal VTOSTHPIEN TOL VO TOL
TOPEYEL OTAOIOKA TIC OTOLTOVHEVES TANPOPOPIES, dIVOVTOG TOV TaVTOXpOova TTePlidpLo
va avtevepynoet. H dpdon tov pobntov dev pnopel va ac@uKkTid KAT® oo Ty TAnpm
ka8odnynon Tov kabnynty ovTe OUMOS VO TPAYLOTOTOLEITOL aveEEAeyKTa e TV Kot
YOOTUKO TPOTO.
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Onwog dweaivetol amd To TOPUTAV® Ol GUYYPOVES TEYVOAOYIEG UTOPOLV V.
St dpopaticovy GNUOVTIKO POAO otV SISOKTIKY TPAEN Le TV Tpolndbeom vo VITaPYEL
TS 0YDYIKOG OYESIOGHOG KOL GOPNVELD TOV GTOY®OV GE GYEOT] LE TO TEPIEXOUEVO KO
NV S1d1KOci0 TPOGEYYIoNG TOL TPOPAILLOTOG.
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