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"H MEAETH TOY ®AINOMENOY THX KINHXHX ATIO
TO I'AAIAAIO" ME TH BOHOEIA ENOX
INEPIBAAAONTOX IPOXOMOIQXHX TQN
MNEIPAMATQN TOY I'AAIAAIOY ME TA KEKAIMENA
EIIIIIEAA KATI KATAAAHAQN ®YAAQN EPT'AXIAX
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D Ap. Emotquoloyiac, MSc MaOnuatikév, Exkmaidesvtiés B’/Ouac Exn/ong N.
ZavOng , psotirop@ceti.gr
@ Ap.Orroniextpovinijs, Exnaidsvtinés Pociic—ITinpopopixiic B’/0macExn/one
N. EavOng ,gbakalidwee.duth.gr

Exnaidevtikd Aoyropiké: Modellus

I'vootikoé Avrikeipevo ko Tagn: o) Iotopia tov emomudv kot g Teyvoroyiog I
Avkeiov B)Pvoikn A’ Avkeiov

Ewwotnteg Kadnyntodv mov angodoverar: duoicoi, Mabnpaticol

Awvoktiki Ilpocéyyion: Awdaokodio tng evotntog "H pedétn tov @awvopévov g
kivnong amd 1o ToAAaio" pe ™ Pondela evdg mepiPdiioviog mpocopoinong Tov
nmepapdtov v FolAaiov pe to kexkhpévo eminedo kot katdAniov DOAAOV
Epyaciog

Oodnyieg Yo tov Kadnynt

To meipapa Tou
ermritredo yio T W

-]

PubBpiatic Sdraing

«H @von pog édwaoe uatio yia va frAémovue ta Epyo TS, aALG oS E0WaE KAl VOU YL VO,
7a kotavoovue » G. Galilei

Yrapyet po avaroyio avapeso oTiG TPMTOAELES 1OEEG TOV HAONTMOV KOl OVTEG
TOV TPAOTOV ETOTNUOVOV. AV SOGOLUE TNV VKOLPpin 6TOVG LoBNTEG Vo akolovBicovv
T0 VAo ™G okéyng tov FoAthaiov péoa amd Kowég acbnolokpaTodueves apetnpies,
t01E pmopodpe mg Eva Pabud vo TETOYOVUE TV EVVOIOAOYIKY CAANYN TOV poONTOV.
Ouwg o1 Today®yikég €pevvec 6e avTO TO onueio deiyvouv OTL pio SLO0KTIKY
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mapéuPacn Tov TOTOV TG TEPLYPAPNS 1 EMLOEIENG TV TEpapdt®mv Tov Ialihaiov &yel
TEVIYPAQ amoTeEAECUATA, O10TL KOLWVEG TOPOUTNPNOELS EPUNVEVOVTIOL OLOPOPETIKA KO
TAVTO LEGO GTO EPUNVEVTIKO BemPNTIKO TANICIO TTOL £XEL O LOBNTNAC.

H d1doktikn Tpoc€yyion Tov TpoTeivoupe dev apkeital o€ pia dpactnplotTa
TAPATAPNONG VOGS TMEWPALOTOG KOl OOTIOTOONG TV YeYovOT®V. Av cupuPel avTto,
eVOgyeTaL, Ol LabNTEC Vo EENYHCOLY TO PALVOLEVO TNG Kiviomg M amd TIG SKEG TOVG
EUMEIPIKEG KOL TPOEMICTNUOVIKES OVIIANYELS, EVIOYVOVTIOG HE OVTO TOV TPOTO TNV
aicOnon 01t 10 d1KO TOVG EPUNVEVTIKO LOVTELD Agttovpyel Kot eEnyel Ta yeyovoTa.

Awpaivetor  Aoutodv N ovlykn Yy [ TPOGEYYION  TEPLGGOTEPO
EMOWKCOOOUNTIKOD TOTOVL, OMAad va ODCOLHE TNV gukarpio GTOLG HOONTEG va
OUKOOOUNCOLV TIG VEEG EVVOLES KOL VO EUTANKOVV LLE EPOTNHLOTO TTOV VO VOLLILOTOLOVV
TIG VONTIKEG SPUGTNPLOTNTEG TTOL TIG ONUIOVPYOVV.

H petdfoon and 10 «waparipnoe kor oviloyicovy 610 «oviloyicov i Oa
wopatnpodooey €lval MO €OKOAN Kot OokTKd emitevé&yun topa. H spoappoyn
GLAAOYIGTIKOV GYNUAT®V OV OTOPPEOLY OO TN SEPEHVION OPLOKDY KOUTUOTAGEDV
ouvdéel Moabnpotkd (tomikny yAdooa), Dvown, Emommuoroyic xor Iotopia
Emomudv og éva eviaio obyypovo pabdnoiakd mepifdriov. H kotaypoaen petpnoemy,
Ol VTOAOYIGHOL KOl Ol EKTIUNGELS GULVEICPEPOVY GTNV KATAVONON  LOONUOTIKMV
EVVOLDYV, GTOV OPWOUO PUOIKAOV EVVOLDV Kol 0ONyovv, Pe TV avalitnon oyécemv
peyebdv Kot v g0PECT AEITOVPYIKOV GYECEMV LETAED EVVOLDV, GTN JTUTOOT TOV
QUOIKOV VOL®V.

Ot Vo dpaoTNPLOTNTEG TOL AKOAOVOOVV glval EUTVELCIEVES amd Ta TEPIPNLLAL
nepapoto tov FoAtdaiov pe to kekAMpéva emimedo Yo T HEAET TOV OLVOLEVOD TNG
kivnong. o va ipacte cvveneic oyt axpiPdc yio ™ perétn g kivnong oArG yio Tov
éleyyo mpoperenuévayv vrobécemv Yo TV Kivnon. AmO To TEPAPATO TOV
meplypdpovtat 6To £pyo Tov “Avo Néeg Emotpes” kpotnoae TIg KEVIPIKES 106EG KoL
oyedldoaype dVO dPACTNPIOTNTEG GE LOPPN JOAKTIKNG VANG. AVTEG eivo:

1) H évvola g emtdyvovong ¢ Mo mopeio SloTOI®ONG €vOg VOLOL  Ylo TV
elebBepn mTOON.

2)  H Bedpnon g Kivnong g KaTdoTtaons evog OUATOS, 0 dpOLOg Tpog TV Apyn
g Adpdvelag

O oYedCUOG TOV TEPARATOC LE SVO OVTIKPIOTO KEKALEVO EMITESD LG TOPATEUTEL

oTN HEAETN oplakdV Koataotdoewv. H adlayr tg kiiong tov mpdtov emmédov oe

yovio 90° odnyel ot Satdrwon Tov vopov g eledBepN g TTdONG, VD N oA Ay TNG

KMomng tov Sevtépov emmédov o yovia 0° emitpénel ™ S0TVTMGT TOV VOUOL THG

adpAVELOG.

To mepifdddhov ™G TPOGOUOINOTNG TOV KEKAUEVOV EMTES®V MG LKPOKOGLOG
HaONnong, TPOSPEPETUL Yo O GEPE TOPOUOIOV dPACTNPLOTHTMY OV UTOPEITE Vo
oeO100ETE KOl VO VAOTIOU|GETE.

AW OKTIKOL 6TOYOL

e Na yvopicovv 6Tt Yoo T peAétn M eEnynon evog awvopévov, Onmg avTd NG
Kivnong, e aeeTnpio KOWES TAPATNPNCELS, 0O YOUV GE OLOPOPETIKES ATOYELS KOt
Kot enéKTaon og dlapopeTikég pebodoroyieg pedég. Amd ) pa o Aptototédng



1° XYNEAPIO XTH XYPO — TIIE XTHN EKITAIAEYZH 263

pe v avo{mon TeEMK®V artiov yio v kiviion kot omd ™ GAAn o Todioiog
otV avoalfTnon VOU®V Kot TOV OPIGUO EVVOLAOV Y10 TV TEPTYPUPY| TOVGE.

No yvopicouv 0Tt Ol EMOTNUOVIKEG EVVOLEG, OTMG OVTH TNG EMTAYLVONG Elvon
SMUOVPYALOTO TG AVOPOTIVIG CKEYTG.

No yvopioovv 011 1 emrtéyvvon €vOG GAOUATOS, GOUP®VO LE TOV OPGUO TOL
Toddaiov, mov ektedet elevBepn mTmdon givar otabepn.

Na yvepicouv 6tt 1 pétpnon vy to T'oddaio elvor mpotapyikng onpaciog
dwdkacia yio T STOTOOT PLGIKAOY VOP®V 1 gvvoldv. Afvovpe £ugacn otov
0pO TPOCEKTIKN HETPNON KAt OxL otV akpifela Tov HETpce®V oy Tavto Ba
vrapyel évo texvoroywd Opro akpifewag ‘Etol, mpopelenuévo ot ynolokoi
UETPNTEG GTNV  TPOGOLOIMOT TAPEYOVY  GTPOYYVAOTOMUEVEG TWEG Y POVOV,
OmOGTOONG KOl TOYVTNTOG.

Na egpunvedoovv to mpdonpo tov Av/At kol tov Av/As katé v Kivnon oto
KekMpévo Kot oplovTio eninedo

Emonpavosig

Ot pofntég, katd ™ SadKacio TOV UETPHGEDV TNG TAYXVTNTOG, VO OL0YEPITTOVV
1660 10 ¥pdvo 660 Kot To ddoTnue ®¢ aveEaptres petafintéc. ‘Etol n emioyn
TOV OPIOHOV TNG EMTAYLVONG OG LETAPOAN TNG TAYLTNTAS GTO YPOVO QEPVEL GTO
mpocknvio T LoAlotik) omokdivym, nog n ainbwn petafinti g kivnong
gtvan o ypovoc.

Ymv «llapovcioon?2y» mapéyovtar 1 YpAOIKES TAPAGTAGELS V-t KOl V-§ HECHD TV
omoiov pmopovv va emPefaiwbodv kot vo evioyvbodv To AmOTEAEGUATO TOV
VIOAOYICUAV KOl TOV CUUTEPOCUATOV TOV LoONTOV, 0poD KotoypaeeTol Kabopd
OTL GTNV TEPITTOOT TOL JAYPAUUATOS V-t 1] TaXVTNTO HETAPUAAETOL YPOUUIKE LE
TO YPOVO, EVAD OTNV TEPITTOON TOL SIAYPALUOTOG V-8 1) HETAPOAN TNG TOXOTNTOG
glval pun YpOoPKT).

KoaBodnyodpe tovg pobntég vo okeptovv 0Tl 08 YPELICTNKE VO, EKTELECTEL £val
TPOYLOTIKO TEIPOLO YL TO «OTABEPON TNG eMTAYLVONG OTNV  €AeVBEPT TTOON
€vOG OOUATOG, OALG TPOEKLYE MG AOYIKH TPOEKTAON €VOG OATOV TMEWPALOTOG,
aeov M emPefaioon péow €vOC TETOWOL TPOYUOTIKOD TEPALOTOS NTOV
TEYVOLOYIKA AVEPIKTY OAAG Kot TEAMKA U amopaitnTn.

[Ipéner 610 TéA0G NG SPACTNPLOTNTOAS VO EMONUAVETE GTOVG HOONTEG OTL GTA
ovunepbopoto  avtd  katénée o TloMiaiog petd oamd  poakpoypdviovg
mpoPANUOTIoHOVG.  Xyedioce ovtd To melpapo, Yo vo  emPefoidost v
TPOUEAETNUEVT SLOTOTTOGT NG LILOBEGNC OTL M EMLTAYLVGT OTNV EAeVBEPT TTTOGON
glvat otobepn.

Biphoypagikéc avagopéc
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5. IL Zempdéroviog, I'N. Mroakaridng kot I'. Kékkepng, "Metaoynpaticrog
Emomuoroyikedv Epotudtov oe Awoktikég Kataotdoeig pe Xpnon
Atepgvvntikov [epifariovtog: To Ieipopa tov Kekhpévov Emnédov tov
ToAdaiov yio ™ Mehétn g Kivnong tov Zopdtov", 2° IMaveliivio Zvvédpio,
H Awaxtikh tov Guowdv Eretnpuov kot 1 Eeappoyn Néov Teyvoroyidv oty
Exmnaidevon, Tuqpa Emompdv g Ayoyng Havemompo Konpov, Asvkooio 3-
5 Maiov 2000.

APAXTHPIOTHTA 1: A7wé tov opicué tng évvolag TS  EMTAYVVONS OTH
J1aTOTWGN TOV VOUOD Yo TIY eAc0epny mTOON

Exnadevtiko Aoyiopko: MODELLUS

Ovopoten®vopo:
Taén:
Hpepopnvia:

OYAAO EPTAYIAY 1

__Odnyieg yepropod

Mg ovté 1o kovumi, amd to mapdbvpo «Eleyyocy, evepyomolgitol M
TPOGOUOimoN Kol pmopeite katoémy va oArdEete and tovg pvluictés g
01070énNG TIC TOPAKATO TOPUUETPOVS TNG TEPAUATIKNG S10ToENS:

O Tnv khion ul kot to Yyog OA Tov KekAMpEvou enmédov OAB

O Tnv khion u2 tov kekApévov emmédov CDE. To vyog ED egivat ico pe
10 OA kot puBpiletor tavtdYpOva pe T pLOen Tov Hyovg OA.

O To pirog BC tov evdldpesov optloviion ETmédon

O To &idog g emeavelng TOV EMTESOV MG TPOG TNV GTIATVOTNTAE TOVG
dnA. To cuvteheotn TPPNG n.

H évapén tov mepdipatog yivetan pe to kovuni «Evapén»
ovpovtog 6e€ld. Amo to 1010 Kovuni, e cOPGILO apLoTEPd.,
pmopeite va tomobeteite ) ceaipa otV apykr g 0¢om ko
va oAAGEeTe, eqv embopeite, Ta Hym, T1g KAMGEL Kot TO
oLVTEAEDTN TPIPTG TOV EMTESWOV TNG O1GTAENG OO TOVG
poBuicres daradng

|E| AWKOTTETAL TPOCMPLVA 1) TPOGOUOIMGT TOV TEPELOTOG

[ Me cuveydpeva KAk ot BEAN ektedeiTon
Eavd, Prpa frua, N Tpocopoinon Tov TEPAULATOS, EPOGOV TN CTOLATICOTE 1|
tedelmoe 0 xpovog ekTéELEONC TNG
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H nuapuathpnon

O1 OT HEIGEIG

]|
dI0popPETIREG
and Weic

To meipopa oxediooe kot extérece o Folhaiog. Ag
dgyTOVUE L0 POVTOCTIKY GLVAVTNOT LETAED TOV
Apiototéhn kot Tov I'aAthaiov, urtpoctd e avtd o
melpapa, kot gogic o1 fonboi Tovg.

Pvbpiote t didtaén pe tig tipés: O4=460, ul=40°, u2=0°
ko n=0.30

EeKWVNOTE TO TTEIPALLO Kot TOPOTNPNOTE TNV Kivion TG
ocopaipag

Eravoldfete to meipoapio LEPIKES POPEG KOL TEPLYPAYTE LE
d1Ka oag AOY10L TIG TOPOTNPNOELS GOG Yl TNV Kiviom g
UTOAOG OTO 0PLoTEPO KEKAMUEVO EMIMEDO Kot 6TO 0ptlOvTIO.

Aptototéng kot I'odthaiog culnTodv yia T Tapatnprioels
TOUG.

IMopakorovOnote to diddoyo:

Aprototéing: Avtd mov mapatpnoa givorl 6Tt T0 GO GTO
KekMpévo enimedo Eekivagt amd Ty npepia Kot 1 TayvTNTA
Tov ow&dvetat, 310t "BualetTor” ypryopa va Ppet T puoikn
Tov 0éom. Ta Yo copata TEPTOVY Kot EKTEAODY TN
QLOIKT TOVG Kivion, enedn &govv v Tdom va avalntody
TN QVoIKY Tovg Béom, mov givar To KEVTPO TNG YNG. ZTO
oplovtio eminedo, T0 KIVOOLEVO GO0 GTANATA, OTOV 1|
Svvapn mov To oTPdYVEL, dev UTopel T voL SPAcEL ETGL TOV
va 10 ompdyvel urpootd. H guoikn tov kotdotoon t0te
glvar va otopatd. [o va Kiveitor mpénet cuveymg vo. dpa
pio dSovapun.

TCoMmhaiog: TTpdypott avtd mapatnpd Kot £ym, aALG O e
EVOLOPEPEL TP VO, FIEPEVVIICOVE TNV outia, ONAAdT, T
poKorel TV petafordopevn kivion g opaipag. Avtod
OV eVALAPEPEL, EivaL 1 S1EPEVVI|ON OPIGUEVOV OIOTHT®V
¢ petafolng g kivnong. I'' avtd 1o okond Ba kévoope
petpnoelc. O@a KAvoue LETPNOELS, OTWG KAVOLV LETPTOELG
YOVIOV Kol YpOVOV 0l 0GTPOVOLLOL, Y10 VA TPOPAEYOVV TIg
pehdovtikég Béoelg Twv mAavnTomv. Kot emeldn] de pe
EVOL0QEPEL TOAD M aKpiPela VTOV TOV LETPNCEDV, OG TG
Kévouv ot pantég pog apkel va tig kKdvouv pe Leydan
TPOGOYY KOl VO KATAVOOUV TO Tl LETPAVE.

Aprototéing: Ot petpioelg Kot to podnuatid oev tailovv
Kavéva poho. AVTEG Ol EYKOCLUEG 0GYOAIEG Eival Y10 TOVG
amAovg TPOKTIKOOS. H mpaylatikdTnTa Kot 0 puotKog
KOGUOG Umopel vo Teptypapel LOVO TO0TIKA Kot Ol LE
ToVG akp1Peic Kot amOAVTOVG OPOVS TNG EEMTPOYUATIKNG
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O1 HETPRTEIC

aAnfelog Tov podnpotikov.

TaMiaiog Tpog Tovg pabntéc: Encdn gaiverat, kot to
SOMIGTOVOLE OXOtL, OTL M) ToOTNTO peTaPfdAleTar TOGO
KkaBdg TEPVAEL 0 YPOVOG, OGO Kal KaBMG TEPVEEL TO GMLLOL
amo dlopopeTikés Béoels, Bo e&etdioovpie moOoN givatl avTh N
petafoin g toydvmrog (4v) yio kdbe povado yxpovov Tov
mepvael (M Yo ico Ypovikd SLHGTHMATO) KO TOL0L EVOL 1
petafoin g toybTTog Yo kKie povado S10eTHHATOG TOV
Sdwvdeton (M v ica dtaotipota).

Kabdg to ocopa katePaivel to KekApévo eninedo,
KataypayTe TNV TO)XOTNTO V, 6TO SLUCTNLA S TOL SIEVVCE TO
COUO, OTIS AVTIGTOLEG YPOVIKES OTIYLES ¢ KoL
CUUTANPDOGTE TOV TAPAKAT® TIVOKA.

[IpocéLte 6L 01 YyMELoKol HETPNTES TAYLTNTAS V Kot
SLIOTALOTOC § KATAYPAPOLV TIG TIEG TV HeYEBDY avTdv
GE€ YPOVIKEG OTLYLLES TOV OLOPEPOLY KOTA Eval oTafepd
(opiopévo) xpovikd ddotnpa A kot Oyt katd £va otabepd
(opiopévo) dwvubév dbotnua 4s. @uundeite v evioin
tov IN'oAMAaiov yio TpooekTikég Kat Oyl aKpIPElG peTpnoElc.
20 TPOTEIVOLLE AOTOV VO KATOYPAYETE TNV TOOTNTA GE
YPOVIKEC GTLYUES TTOV JLAPEPOLY KT A1=2 KoL TNV
TayVTNTO O J1aVVOEITES AMOGTAGELG TTOVL JSLUPEPOVY KATA
As=100.

INa tov vroAoyiopd To0v Adyov Av/As yperdleTotl Alyn
TPocoyn, 01Tt OEAoLLE T LeTAfOAN TG TayvTnTag AV avd
ton mévrote petafoin g Béong 4s Tov KvnTov.

Xpévog t Tayvtnra Aodyos Av/IAt Awdotnpa s  Toyvtnra  Adyog

0

A Av/As

BAémovtog to 0moTEAEGLOTO TOV VTOLOYIGUMY GOG Y10 TOVG
dV0 TBVOVG TPOTOVG TEPLYPAPNG TNG AAAAYNG TNG
ToYOTNTAG, TL EMA0YN (HeTald tov peyeddv Av/At kot
Av/4s) Bo KAvate Kot e TOoo KPLTipia
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Oopiopd TG
ENITAYUVOTC

H d1aT0n won
evOcwopou

Tehd opicte ™) véa £vvola TOv ONUIOVPYIGATE KoL
ovoudote v Emitdyovon. Tt meptypdoet avt 1 évvoua;
Av aAldEel ) KAiom Tov aploTEPOD EMTEIOV, 1| EXLTAYLVOT)
0o Topopeivel Tl otabepn pe 1o xpdvo;

ExteAdéote t0 meipapa pe peyaddtepn khion ul ko dgite )
YPOAPIKY TOPACTACT] TOYLTNTAS XPOVOL (V-1) TNV
«Iopovaiaon 2»

T1 0o cupPet 6tav i Khion tov emumédov yiver ul=900,
OTOTE TO CONN TEQTEL TAEOV EAeVOEPQL;

Avoakepolaidvovtag Bounbdeite Kot ypdyte TopakaTo:
ITow cvunépacpa Tpoékvye GUesa LE TV TAPOUTHPTON;
Ti dwmotdooate pe TG UETPNOES KOL TL UE TOVG
VTOAOYLIGLOVG;

Tt mpoékvye pe TOVG oLAAOYIOHOD OOG YL TNV
EMTAYLVOT IOV €)EL Eva oD OTav TEPTEL EAeVBEPQ;
Yv{nmote pe Tig VTOAOITEG OLASEG Y10 TO GUUTEPAGLLOTA
00G
XuinTioTe Y10 TO TAG AVIIRETOTIOE 0 APLGTOTEANG QUTO
T0 QUIVOPEVO TG KiVNONG TNG 0QUipAS KOl TAS 0
T'aMmraiog. Moweg givan n facikég Sra@opés otn okéyn
TOVG
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