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Iepidnyn

2V g0 ynon avt apykd mopotifeviol KAmoleg omd TG SLGKOAEG Tov eppavilouv

ot podntég oy Korovomon g Kwnuatumg. AkoiovBel o yevikn meptypaen Tov

MBL (Microcomputer Based Laboratory) cav gpyaotnpiov kot cav meptBaAlovtog

pélnong kot ot ocvvéyelon meptypaer g ypnong tov MBL oty Kuwmpotwk.

[apovoidlovtor mepNTTiKd 01 6TOYOL T®V VAA®Y £PYOCing TOL YpnoLpoTomOnKay

ot0. MBL gpyoaompuokd padnipoto Kwnuotikng o pabntég A' Avkeiov (Ta @OAia

EPYAGIOG TOV YPNOOTOMONKOY €ivol HETAPPACT, SIUCKEVT KOl TPOCAPUOYH OTNV

EMnvic oxolkn] mparypotikdtta tov QOAA®OV €pyociag oL QTIOYTNKOV Yo T

ddaokorio g kivnpotiknig omd to C.M.S.T. (Center for Science and Mathematics

Teaching tov IMavemotpiov tov Tufts g Maocayovcétng). L cuvéyeln yiveton

avaeopd ot doun TOV QEUAA®V epyaciog kot VOEIKTIKA mapatifetar €va @OAAO

gpyaciog yo tn HeAETn TG evBOypapung opaAng kivnong pe t Ponbela ypapikmv
nmapactdoewv Béonc- xpovou Kot avoivetat 1 doun tov. Katd v eonynon Ba yiver
emidel&n g ypnong aehnpa Kivnong.

Avekolrisg Tov £10vv o1 padnTéS oy KaTevonoen s Kivnuatukig

e Xmv Kwnuoatiky ot pafntés mopovcidlovv Kupimg dvokoAMa oto Vo
Slopopomomoovy HeTath TouG Evvoleg OTmg BEGT, TayVLTNTA Kot EMLTAYVLVGT Ko
€MIONG VO GLVELINTOTOCOVY TNV SIVUCHOTIKY QUGN TNG ToYOTNTOS KOl TNG
emrdyvvong (Hestenes 1992).

o Ot padntég epeavifovv dvokorio oto vo dtakpivovy amd Lo GEPE YPoPIKOY
mapactdoe@v 0éong- xpodvov M ToyLTNTAG- XPOVOL G HOVOSIAGTATNG
kivnong, exeiveg mov avaeépovtal oe oAloyn katevBuveng N og kivon mpog
™V apyn Tov a&ova g kivinong ( Svec 1999, Mwi 2001).

‘Eva onuavtikd mocootd pobntdv  dev pmopel, PeAeTdvTag £vo S1dypopLLo

610 omoio amewovifovtol ot ypapés mapactdosl Béong- xpovov TG TAVTOXPOVNG

kivmong dvo kwvntdv, vo cvykpiver emitoymdg TG ToydnTEG TOvs. ‘Etol emiAéyet

ATOVTNOELS TOL EKQPELovy OTL:

§ d00 KvnTd Kivovvton pe v Bt ToydTNTO T GTYLN| OV TEPVOVV TOVTOYPOVA.
amd v o1 Oéom.

§ "Eva kivntd mov eivor o pmpootd omd évo, GAAo (mov mponyeitor) Oo Kiveitol
Ko ypnyopotepa.

Ot AavBoaopéveg omavinoelg Tovg deiyvouy OtL ot padntég avtoi cuykpivouy ta
VY1 TOV YPOPIKOV TOPOCTACEDY TOV SO KIVINTOV GE OEO0UEVEG YPOVIKEG CTIYUES
mapd Tig kKAoegig (McDermott 1987).
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[ToAAEG POpEG EMAEYOLV YPAPIKEG TOPUCTAGELS TOXVTNTOG- XPOVOL "avIAOYEG
™m¢g 0éonc" (Thornton 1993;  Svec 1999). daivetow omAadn 0Tt o1 pobNTES
xpnowomoovy  "poviéda" Béomng yuo vo  epunvedoOVY  YPOPIKEG TAPUCTAGELG
Tayvmtog- xpoévov. Emiong eaivetar 6Tt Bempodv OTL 1] EMITAYLVOT GUUTEPIPEPETOL
Om®G Kol 1 ToYVTNTO. XpNowomowovv oniadn  "povtéda" ToydTMTOg Yoo TNV
emutdyovon (Thornton 1993).

Ot dvokolieg oavtéc eivor mbavd vo  epunvevovior pe Pdon TG
EVOAMOKTIKEG 10éeg TV padntdv yw évvoteg g Kwnuotwkig kot mpémel vo
Aappavovrar voyn katd ™ dwdackaric. Exel opmg amoderydel oty mpdén 6t n
Swdkacio aAlayNG TV avTMye®V TV padntdv akoun kot tote, eEaxoiovdel va
glvon pa waitepa SVokoAn dadikaacio.

T givan T0 MBL (Microcomputer Based Laboratory);

To MBL egivar éva epyactiplo mov Paciletor oe vwoAoylotég, nladn o
TETOW, HOVASO OMOTEAEITOL OO £VOV VTOAOYIGTH 7OV EPOSIOCUEVOG HE o HIKPT
cvAloyn awcOnmpov, wo demaen (interface) dwopécov tng omoiag cuvdéovtal ot
acnTipeg e TOV VTOAOYIOTH] KOL HE £€VO YEVIKOD TEPLEYOUEVOL  AOYIGHUKO
HETATPETETAL GE £VOL YEVIKNG XPNONG €PYASTNPLOKO Opyavo. AVOQEPOLE EVOEIKTIKA
pepucovs  owontipeg v 1t pétpnon OSwedpwv  peyebBov:  Béomg, Sdvaung,
Oeppoxpaciog, mieong, Eviaong pevILOTOG, TAoNS, akTivoPoiiag, dtudlvpévov o&uyovou,
pH x.T.A.

Mepikd Aertovpywkd YopakInplotikd Tomv opydvev tov MBL mov 1o
Kafiotovv ToAd yproa sivor to axdAovOa:

§ Ta dedopéva  omolovdnmote oxedov  @uokol peyébovg  cvAléyovral,
amofnkevovtal, yiveton m enefepyacio Toug kot gktifevrar ovtd kabavtd 1 T
TAPAYOYO TOVG GE TPUYUATIKO ¥POVO LE €VO, KATAAANAO GYNUO .Y, L0 YPOPIKN
TapdoTacn, £€I61 OCTE ol pofntég vo pmopovv €0KOAO VO KOTOVONGOLV TO
QTOTEAEGLOL LLLOG EVEPYELOG T GAAAYNC.

§ O "é€odo1" etvar d100€a1EG 8 TOAAEG LOPPES: TIVAKES, YPOPIKEG TOPUCTACELS,
1oToypdppoto | TPoPorés TPLOV J00TAGEWDY.
§ Ta 6pyavo tov MBL elvat oyedracpéva  pe tétoto 1poémo, doTe va LTopodv ot

pabntég va ta xepilovtar pe gukora, €Tl MCTE 1) TPOGOYN TOVG VO UTOPEl va
emkevTpwBel otV emoTNUOVIKN dtepedvnon.

§ Téco to hardware 660 kot To AoyloKd givor Tpooaplocéva e Eva GUVOLO
TPOTOTOV Kot GVUPGGEDV, £TG1 MOTE 01 1d1€G 106€C Kot Ta 10100 Opyava Vo UTopovY
VoL (PN OLUOTON 000V 6€ TOAD SOPOPETIKES EPAPLOYES.

Meprpairov MBL
[Ipénet vo oNUEIOGOVE OTL TO TEPIGCOTEPT YOPOKTNPIGTIKE TOV TEPIPAAAOVTOG

pébnong tov MBL poidlovv meplocdTeEpo GToL YOPAKTNPIOTIKG TOV EMICTNLOVIKOD
mepPaAlovTog Topd o' ekeiva vOg GuVNOIGHEVOL LOPPMOTIKOV TEPPAALOVTOG, YioTi:
o Ot pofnNTéC EMKEVIPOVOLV GTO QPULOLKO KOGLO Kol UTOPOVV, GTO TANIGLL TMV

Sdvvatottov tov MBL |, va tov diepevviicouv.
e H dpeon avadpoon etvor epuet.
e EvBoppiveral ) ovvepyasio peta&d padntov.
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o Ioyupd Opyova peidvovov to pn avaykaio poxbo. Ta dedopéva pmopovv va
TOPOVOIOCTOVY  LE OLCLIOTIKO TPOTO TN OTIYU 7OV  GLAAEyovTal, VO
eMoTELGHOVV 01 VITOAOYIONOL, EVE TAVTOYPOVO APTVETUL GTOVG LAONTEG 1] ETAOYN
TOV 0e00UEVOV TOV TPEMEL VO CLAAEEOVY KOl TMV VTOAOYIGU®V TTOL TPEMEL VAL
kavovv. Emedn ta o6pyavoe MBL peidvovv 1o ypodvo mov SamaviTol GTOVG
VIOAOYIGHOVG, VIAPYEL TEPLGGOTEPOS XPOVOG Yo WAELLO KOl Yo TEPAUATIOUS
(Tinker 1992).

e Ot poOntég katoAafaivoov To €0KO KOl TO OwKelo mpwv petokwnBodv oe
TEPLOGOTEPO YEVIKA KOl OLPTPILEVAL.

MBL ka1 I'pagikéc Iapaoctacelg

Onwg mpoavaeépope morlhol pobntég Svokoievovial vo epunvedoovy
YPOQIKEG TOPACTAGELG, OKOWO KOl EGV HTOPOLV Vo TIG oxedidcovy. TToAAEC epapuroyég
tov MBL ypnoylomoodv Tig ypapikéc mopacTdoel; cov mpotapykn "é€odo". H
aVTOUOTY dNUIOVPYIO NG YPOPIKNG TopdoTaoTg Hécw Tov MBL tavtdypova pe v
€EEMEN TOV POVOUEVOD, EMITPENEL GTOVG LOONTEG VO KATAVOTIGOLV KOl VO GUVOEGOLV
™ petafoin mov ovpPoriletar og o ypogikn moapdotacn pe v €EEMEN TOV
oowopévov. Avt m  gykaBidpvon vONTIKOV SooLVIECE@V  HETOED  YPAOIKMV
TOPACTACEDV KOL QOIVOUEVOD OlEVKOADVEL TNV avamTuEn SeSloTHTOV  YEPICUOV
YPOPIKOV TOPACTACEDV KOl TAVTOXPOVO TNV KATOVONGT TOL TEPLEXOUEVOL TMV
QLOIKOV evvolnVv mov avorapiotavtat. (Tinker 1992)

Merétn Kwwnpotuaic pe To MBL

Ta mopoakdtm avagepdpueva @VOAAS gpyaciog Kot 1 povadoa MBL yuwo v
Kwnuotikn  ypnoponodnkay Koté Tnv €KmoOvion Tov JeDTEPOL HEPOLE TNG
SUMA@UATIKNG EPYACIOG TOV EIGTYNTH OV £YIVE OTO TAAIGLO TOV JOTAVETIOTIOKOD
HETATTUYLOKOV TPOYPAUpaTos "Baotkng kot epappoopévng I'voostokng emotung” pe
titho  "Avdlvon Aobov mpwtostdv @ountdv oty Kwnuatikn. Epyaotmploxd
podnqpoto Kwnpatikng oe padntég mg A' Avkeiov pe 1o MBL"

Movadsa MBL ywa v Kwvnpatun

H povéda MBL ywo ) pelétn g Kivnuotikig mov ypnoipomomnke anotedeiton and:

§ "Evav voAdoyioty,

§ ‘Evav aicOntipa kivnong (Motion Detector) : O awsOnmpog kivnong
xpnowomoteitatl yio tn péTpnon g 0éong (ue apyn tov aéova tov Bécemv tov
aetnTpa) Tov TANGIEGTEPOV OVTIKEWEVOVL. EKméumel maApovg vepiyov Kot
KATAYPAPEL TO. AVOKADUEVE, 0O TO OvTIKEiLEVO, KOpata. O aetntpog kivnong
umopel, pe oxkpifewa, vo perpriost ™ 0éom aviikelévov mov Ppickoviolr e
arootdoelg 0,4 - 6 pétpa. Aviyvedel TO0 TANGIEGTEPO OVTIKEIUEVO G €vol KMDVO
YOVOpIKA 15 potpdv.

§ Mo Semagr (ULI: Universal Laboratory Interface) : H dSwemagn avti
petatpénel Ta onparta and tov acntipa kivnong oe tétota popen mov pmopel va
ta Staffdcel 0 VTOAOYIOTHG.
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§ Logger Pro: To Logger Pro givar éva Aoyiopikd mov eléyyet tn demapn (ULI)
KOl TOPOVGLALEL TO, ATOTEAECLLOTO TV LETPNOEMY TOV oo Trpa Kiviong.
§ Agprodiadpopog (ot pUALL epyaciog S kat 6).

Eixéva 1: O podntig kiveiton umpog amo tov a1eOntipo. kiviong, eve tavtoypova.
amekovifeTtar N ypaixn wopaotacy e 0éons Tov ue to ypovo atnv 006viy Tov
vmoloyiory.

®vrha Epyaciog
Ta @O epyaciog Tov ypnooToONKay vl LETAPPACT], S10.CKEVT] Kot
Tpocaproyn otV EAANVIKY GYoAKN TPayUATIKOTITO TOV QUAA®V EPYOGIAG TOV
QTidyTKav ya ) ddaokoiio g kKivnpatikig, and o C.M.S.T. (Center for Science
and Mathematics Teaching) tov [Tavemotuiov Tov Tufts g Macayovsétng. Ot
pabntég epydotnkay o€ opuddec v 600 1 TPLOV.

Ta @Al epyaciog yio TV Kvnpotiky) oyedtdotnkay yioo vo ddaEovy Tig
Baocwkéc €vvoleg NG KWNUOTIKNG HE TN XPNON  YPOPIKAV OVOTAPACTAGEDV
TPAYUATIKOV UETPNCE®V BE0NG avOPDOT®MV KOl OVTIKEWEV®OV OV £KOvaV Kivior LG
dudotaong.

Yvvolkd 06Onkav otovg podntég 6 @OAAM gpyuciag €K TV Omoimv
mapotifeTal, EVOEIKTIKA, TO TPATO GTO TENOG TNG EICNYNONG. XT0 TEGGEPO, TPMTA,
EPYACTNPL Y10, TN HEAETN TNG Kivnong xpnoiporoinke n idta 1 Kivinon tov pobntov,
evdd oTo emlOpevo 000 €ytve peAéTn NG Kivmong &vog umméo mAve o évav
aeplodLadpoplo.

Yta tpilo TpdTO EUAAO gpyaciog divetar éupacn oe guBOypoppes OROAES
KIWNOELS , evd ota emopeva tpia eEetdletanr n evBOypappn opaAd petafoAlopevn
Kkivnon. Zvykekpéva:

To mpdTO QUALO epyuciog OvagEPETOl GE YPUPIKES TOPACTACEL, OEomc-
xpovov. X' avtd efetaleton to vompo ¢ andotacng (dyovg) evog onpeiov g
YPOQIKNG TopacToong amd Tov Gfova TV ypdvav, TG KMONG TG YPOQIKNS
napdotacng Kabmg eniong Kot Tov TPOGT LoV TG KAIoNG TG,

To debtepo POALO epyaciog AVAPEPETUL GE YPAPIKEG TOPACTAGELS TOYHTNTOG-
xpovov. E&etdlovtal 6Aa ta mopondve mov e£etdaloviol 610 TPMOTO PUAAO €PYACIOG
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kot emimAéov e€etaletal kot To vomua ¢ BEong g YPaPIKNG TapAoTACNS TAV® 1|
KAT® amd Tov AEova TV YpoOvoV.

To tpito @OALO epyaciog cvoyetilel ) ypaekn mapdotacn Béong- xpovov
oG kivnomg pe v ovtiotoyn ypoeiKy mopdotacn taxvTnTas- ¥povou g Kivnong
KOl TO avVTioTPOQO.

Yto tétapto QOAAO epyaciog Oivovtal ot ypagikéc mapactdosl Oéorgc-
YPOVOL TMV TOPAKAT® EVOVYPOUUL®V OLOAN ETLTOYVVOUEVOV KIVICEMV:

e  Kivnon amopdkpuveong omd tov aicOnTipa e auEavOpeVT TayLTNTA,

e Kivnon aropdkpuveons omd tov atcOnTipa [e LLELOVUEVT] TaLTNTA,

e Kivnon npocéyyiong otov aroOntipa pe avEavopevn taydTnta

Znteitar amd toug podntég vo kivnbovv pe T€T010 TPOTO MOTE VO TIG OVATAPAYOLV
6TV 006vVN TOV VIOAOYIOTH. TN GLVEXELD TOVG (NTElTAL VA TEPLYPAWYOVY AEKTIKG TAG
KvAONKay ylo. vo, TETOXOLY TO OKOTO TOVG OTNV KdAOe o mepintwon. OvolaoTikd
divetar M duvaTOTNTO OTOVG HOONTEG VO KOTOVONGOLV OVTEG TIC OVOKOAOVONTEG
YPOPIKES TOPACTACELS OVOTAPAYOVTOAG CLTEG LE TNV KIVION TOV GAOWUATOG TOVG,.

To méunto Kot ékto EUALO epyaciog eEetalet T oyéomn peta&d Tov TPAGT OV
g emTdyvvong ag' vog Kat NG opdg TG ToHTNTOS KoL TOV AAAAY®V GTO LETPO TG
aQ' ETEPOV.

Aopn} TV QUMY gpyaciog

Ta eVAla epyaciog cuvtéytrav pe Baon v KaBodnyoduevn ovaKaALTTIKY
mpocéyyon. Katd v katackevr| toug eAedncav vrdymn ot duckorMes Towv pLantdv
GTNV KWNUOTIKY, 0AAG emiong Kot To yeyovog 0Tt amotteital emipovn wpoomdfela yio
va Eemepactovy ot duokorieg avtéc. o va Eemepactodv ot dLGKOAEG TTpoTEIvETUL
egmmAéov ou{NTnorn o610 £pYNoTNPO Kot oty Ta&n 600 Kol gpyocia oto omitt . Ta
@OALO. EPYOCING KOTOACKELAGTNKAV LE TETOLO TPOTO £TGL MOTE VO VITAPYEL CVVIEST] TV
EPYACTNPOKAV aoKNoe®Vv pHetald Tovg. Katd tn dudpkewn Tov €pyootnplokod
pabfpotog o pabntmg:

o Metéyel evepyd oty pabnotokn dadikacio

o Xuvepydletan e Tovg GAAOVG LabNTEC TNG ORLAdOG TOV.

e Eekwdel amd To YVOOoTd Kot owkelo Kot petafoivel o€ mo apnpnuéves Evvolec,
owodopel dNAadn GTAdIKA TIG YVADGELS TOV,

o JIpoPiémer ko eAéyxst ot

GuvEeln TS TPOPAEYELS TOV. 1] -
[pénet va tovicOsi 611 ot [~ Hepnepia -
pabntéc, napdyovtag TIg :
TPAYLATIKOD  YPOVOL  YPOPUCES o= G i QrSRiA o 1nd CRaReITKC TCroACyle
TOPACTAGES NG  Kiviong  Tov ae TEE

GMUOTOG TOVE, UTOPOVV GUECH VO =
GUVOECOVV TIG APTPLEVES YPUPLKEG @
OVOTOPOCTACES LE GUYKEKPULEVES

KIVouoONTIKég AVTIAMVELS
(kinesthetic sensations). Tomg avtd
glvar éva dpootikd pECO Yoo va
pébovv ot poBntég TIc €vvoleg g

OAVTEILS,

Fiipm Coprnle
Coywm Dy TFF

o "
o
!

; 2L
i
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K{vnomg Kol Vo GUGYETIGOVV TIG YPAPIKES TAPOCTAGELS TNG KIVIUOTIKNG HE KIVIOELS

GTOV TPOYUATIKO KOGLLO.

Kd&Be pOALo epyaciog mephapfaver Tig mopaKiT® dpacTnploTnITEeS:

o Kwnoeig pafntov 1| k4motmv Kvntdv .y, mnéd 6" 0gpodiddpopo Umpog and tov
aentipa Kivnong Kot oxediocTn ToV YPoQIKOV ToPICTAGE®DY TOV gpeovilovTal
otV 066V ToL VIOAOYIOTH,

o TIpofréyelc YpopikdV TapacTACEDV KIV|GEDY TOL TEPLYPAPOVTOL AEKTIKA KOl €V
ocvveyeio Kvnoels Tov padntodv tpog empPePaimon 1 Un g TpoOPAeyYNS TOVG.

e Kivnon tov pabntdv katd tétolo tpéno £tol dote va "toauptdEovv” (match) pio
YPOOIKN TapdoTacn Tov eppavietor otny 086vn.

o  Metd and kdbe pio and TIC TOPATAV®D SPASTNPLOTNTES VITAPYOVY EPMOTNGEIS OTIC
omoiec mpénel vo. amavtioovy ot pabntég . Ot epotoelg eivol oyedlacUEVES LE
Tét010 TPOMO, £TOlL MOTE Ol PodNTéG, Yoo Vo amovTNoOoLV, avayKaloviol va
TOPATIPICOVV TIC YPOPIKES TOPACTAGELS TOV TOPNYAYAV LE TNV KivNoT TOVG, Vo
OKEPTOLV Kol VoL GVCNTACOVV LE TOVG AAAOVG LOBNTEG TNG OHASAG TOVG.
Mopodelypotog xapv oto @OAAO epyaciog 1 (mopatiBetor oto TEAOG NG

gloNynong), otV TpATN dpactnplotnta {nteitor and tovg pabntéc va kévouv kdmoteg

KIWVNOELS:

§ Noa amopakpovBodv amd tov astntipa apyd kot otabepd.

§ Noa amopakpovBodv amd tov arsbntpa Aiyo mo ypryopa kot ctadepd.

§ Noa mtAnctdcovv tov aisbntipa Kivodpevot apyd Kot otadepd

§ Noa mtAnctdcovyv tov atsbnmpa Kvodpevot Atyo o ypriyopa kot ctobepd

At amd kébe pio omd TIg TOPUTAV® dPUcTNPLOTNTEG TOL TOVG {NnrTeitat vITapyet
éva kevo ddypappa B€onc- ypdvov 610 00l0 OPEIAOVY VO LETAPEPOLY TN YPOPIKT|
mapdotacn 0éong- ypdvov mov €xel oynuatiodel oV 000VI TOL VTOAOYIOTH TOLG
KATA TNV EKTELEOT KADE LG TOV TOPATAVE KIVI|GEDY TOVC.
¥t ovvéyela Toug (NTEiTOL VO OTAVTGOVV GE KATOEG EPMTNCEL TOV OVGLUGTIKG
GUVOEOLV TIG YPUPIKEG TAPAGTAGELS LLE TIC KIWWNGELS TOVG ONMG:

e Na meprypdyouvv ™ S0Qopd HETAED TOV YPOPIKOV TOPACTACEMY TOV £KOVOV
QITOLLOKPUVOLLEVOL 0Py atd TOV 0loHN TP KOl OTOLLAUKPVVOLLEVOL TLO YPTYOPOL.

@ Thw vo pmopéost va amoviioet o podntig Ba mpénel va cuvdécel v
TOYOTNTO TOV [E TNV KAloN TS Ypoekhg mapdotacns 8€omg- ypdvou.

e Noa meprypayovv 1 dwpopd peTald TOV YPOAPIKAOV TOPOCTACEDY TOL
gupaviotkay oty 006vn Tov VTOAOYIGTH TOVG, OTOV EKIVOUVTIO TPOG TOV
alcOnTipa Kot OTAV OTOUAKPVVOTOV o' QUTOV.

(0] O pobnmg Oo mpémer vo mapoatnpnost OTL KATO TV Kivnon mpog
awcOnmipa M ypapwn mapdotacn "kotePaivel" (ot Twég g Béomg dapKdg
LELDVOVTAL), EVD KOTO TNV OTOUAKPUVON 1 YpaeIKn Ttopdotoot "aveBaivel" (ot Tyuég
g Béong drapKdg av&dvouv)

Koatomy meprypdpetar Aextucd po kivnon kot tovg {nteitan va mpofréyouvv
KOl VO GYEOLAGOVV TN YPOPIKT TOPAcTOoT] BEoNC- ¥pOVOL TNG GLYKEKPEVNS Kiviomg.
Xm ovvéyea {nrtettan omd tovg padntég Kabe opddag va cuykpivovv Tic TpoPAdyelg
TOVG KOl Vo oxedldoovy o teAkn mpdPreym, v mpoPieyn tng opddag. Metd
{nretton kaBe péhog e opddag va kvnbel pmpog and tov arcOntipa axoAovddvrog
™V Tepypaen g Kivnong. Ot pabntég opeidovy vo petapépovy amd v 006vn tov
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VIOAOYIGT] 6T0 QUAAO €pyaciag TN Ypoikn mTopdctocn 0éong- ypdvov g mo
TETUYNLEVTG TTPOOTAOELOG TNG OUAdIC.

(4] Yovifog ot pofntég oyxedalovv Aavlacpéva to Tpito TUAHO TNG
mPpoOPAeyYNG "...KOL OTN CLVEYEW TEPTMATA 7O YpNyopo. Kot otabepd Tmpog Tov
aeOntipa." . Zyed1alovv T YpoeIKi TapacoTacT GOV TO GTOLO VO OTOLOKPVUVETOL, GTO
GULYKEKPILEVO TUMHA TNG Kivnomng, amd v apyn tov a&ova g kivnong. Ondte, dtav
KLVOUVTOL GTN CLVEXELX Ot 10101 akOAOVODVTAG TN AEKTIKY TEPLYPAPT], OVTIAALBAVOVTOL
10 "AdB0g" tovc. To OtTL ot pafntég Tapatnpovy Ot ovTd Tov PAEmovVy otV 086VN
glvar dapopetikd omd ekeivo mov eiyav mpoPAéyet, de onuoaiver Ot KATOVOOLV
QLTOLOTO KOl OAOKANPOTIKE Kémola £vvola yio TV omoia elyav [o EVOAAUKTIKY 10a
. T avtd elvon amapaitmro va divetarl epyacio yio o omitt mov o evévvapdVvel Tig
TAPATNPNOES TOL £Kovay oTo gpyootnpo kKot Ba tovg mpoPAnuarifel. Emiong
amopoitnT eivot kot 1 ov{ToN 6To EPYASTAPLO N oTNV TAEN.

Ymv emduevn oOpootnprotnta (nteiton to  "taiplaypo”  poG  YPOQIKNG
napdotaonc. EppaviCoope oty 060vr Tov vIOAOYIOTH] U0 YPOQIKN TOPACTOOT|
Béomnc- ypovov kot {ntape and to padnt) va tpoctadncet vo KivnOel pe tétoto tpomo,
€101 OOTE 1 VEX YPAQIKY TopdoTooT mov Ba Tpokdyel va TauTiobel Katd to duvatd pe
eKeivn g 006vnG. (wcova 2)

@ X1 GUYKEKPLEVT] TEPIMTMON dEV £XOVLE AEKTIKN TEPLYPOPT], OAAL O LoBNTNG
mpénel va "dtaPdoel” T Ypapikn TopdoTaoy, Vo TV KOTOVONGEL Kol GT) GLVEYELL VO,
npoomadncet va ) "ppnfel”. X1 cvykekpiévn dpaotnploTnTa, OTOS Kol 6TV
wponyolduevn, {nteiton amd tovg pabntéc Kabe opddag va cvvepyasBodv petaly tovg
Y10 VO TAPOVV UL YPOPIKT TOPAGTAGT) TTOAD KOVTA G’ ekelvn TG 006vnG.

Mateh impisdznce (m)

R D a T C . w
Ewcova 2: H yaldio ypopikn wopaotaony eivar avth v omoio. mpenet va. "uuunbei” o
nabnig. H koxxivy eivar to omotédecua s mpooradeiag tov uobnty va kivylel umpog
amo TOV GONTHPa KIVIONS UE TETOL0 TPOTTO, OTTE VO. TOVTIGHODY 01 JVO YPOLUES.
®vrro Epyaciog 1

Ewayoyn oty Kivnon
Awrypappoto 0Eomns-ypovov TS Kivong cov.
Me v épevva cov avtr Ba avakaAOyeLs:
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o [lwg pmopeic vo LETPNGELG YOPOKTNPIOTIKA GTOLYELR TNG Kiviong cov W' éva
alsOntpa kivnong.
o Tlwg @aivetor n Kivnomn cov og éva didypappia 0Eong- ypdvov.
Ewayoy
Yty €pguva avtr, Bo xpnoILoTOICELg va ausBnTpa Kiviiong yuo va
EUPAVIOTEL 1 YPOIKN Tapdotact BEong- xpdvov g Kiviiong cov atny 086vn tov
vroroyot. Kabmg mepmatdc 1 tpéxels N andctacn KAToon onpeion TG YPuQIKig
TOPacTUcS 00 TOV 0piovTIo GEova eKQPPalel OGO PaKPLO gical 0Td TOV
aweOnmipa.
IIpdoete Otu:
e H"0¢on" civon n cvviopoypagio e Ekppaong "0éon amd Tov arcONTHpA TNG
Kivnong".
e O amoOnTipog givar n apyn amté v omoia peTpape tn 0<on.
o O aonpag KaTaypaQeL T0 TANGIEGTEPO AVTIKEIIEVO EUTPOG AT AVTOV
(cvumepLapPAVOLEVOV KOL TOV XEPLOV GOV €AV TOL KOVVAS KAOMDG TEPTATAS).
Agv Ba petpiétol cmotd 1 0E61 0TOIOVINTOTE AVTIKEILEVOD TTOV PBPicKETAL G
AmOGTACT LIKPOTEPT) TOV GOV HETPOL amd TOV ocdnThpa.
1" AposnproTnra
A@ov kavelg KGBe pio amd TIg TOPAKAT® TEPLYPOPOLEVES KIVIIOELS VO GYEJACELS OTOL
SmAava Tovg dtarypappata BEoNC-YpOVOL TIS YPAPIKES TOPACTACELS OV en@aviCovtan
oV 006v1| TOL VIOAOYIGTH GOV.

A. Eexiva amd amdcTaoT ooy HETPOV
oo Tov AN Tpa Kot amopokphveou
o' aVTOV KIVOVUEVOS apya Kot
ot00gpa. Zmv 006V TOL VIOAOYIOTH
Oa epoaviotel to ddypappo BEong-
xpOvov g kivnong cov. Xyediace 10
010 dSmAovd OGN AESV®V.

529

Xpovog (sec)
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B. Eekiva and andotoon piceod pETpov
oo Tov AT pa Kot amopokpHveou
o' aVTOV KIVOOUEVOG AlY0 o
ypRyopa Kot 6tadepd. Xty 006vn Tov
vroloylot Ba epeUVIcTEL TO
Suypappa Béonc- xpodvov T Kivnong
00v. Xyedlaoe TO 6T0 SMANVO GUGTNLLA

E:Q’-‘ﬂ‘@

aovav.
Xpobvog (zec)
©
&
I'. [T\nolace apyd ko otabepd mpog O
ToV atsnmpa g Kivnong. Xtnv
006vn tov vroAoylot Oa gppavicTel M
70 didypappo BEong- xpodvov g (II])
Kivnong cov. Xyediaoe 10 610 SITANVO
cvoTNHO 0EOVMV.
Xpovog (sec)
0
£
A. TTAncioce AMyo mo ypiyopa Kot O
ot00gpa Tpog Tov arcOnTipa g
Kivnong. Ztnv 086vn T0L VIOAOYIOTY| n
0o gpeaviotel to ddypappo BEong- (I'ﬂ)
yxpOvov g Kivnong cov. Xyediace T0
010 dumAovd OGN AESV®V.
Xpodvog (sec)

Epotmioceig
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o Noa meprypayelg tn S10popd LETaED TV YPUPIKOV TUPUCTAGEDY TOV EKAVEG
KIVOOLLEVOG TTPOG TOV aGONTIPO KO GITOLLOKPVVOEVOS O’ OLTOV.
o Noa meprypayelg tn S1opopd LETAED TV YPUPIKOV TUPUCTASEDV TOV EKAVEG
OTOLLOKPUVOLLEVOG OPYA A0 TOV olsONTN PO KOt ATOLLOKPUVOLEVOS TTLO YPTYOPQ.
Ipépieyn
[Ipb6Preye v Ypoaeikn| Tapdotacn mov Topdyetat Otay £va dtopo Eekva amd
éva onpeio Tov améyel Evo LETPO Ao Tov astnmpa, amopakpOveTaL o' avToV dpyd
Kol 6100gpd y10 4 0e0TEPOAETTO, GTAUOTE Y10, 4 SEVTEPOAETTO, KOL GTI] GUVEYELDL
TEPTOTA, TTLO YPNYOPU Kol 6TaOEPE TTpog Tov awsOnmpa. Lyediooe v tpdPreyn cov
670 aploTePd GHOTNUA AEOVMY YPNCILOTOIDVTOS SLOKEKOLUEVEG YPOULUEG.
Y0yKpve TIC TPoPAEYELS GOV e eketveg NG LITOAOITNG Opddag Gov. Agg av OAot
ovpeoveite. Zyediace TNV TpdPAeyn TG OUASAG GOV OTO OPLETEPO GVGTNLO AEOVOV
YPNOLOTOIDVTOG KAVOVIKY Ypapp). (Mn ofnoeig tnv apytkn 6ov S0KEKOLLLLEVT
Ypopun).

MpoéPreyn Telké amwotéreopa
® 2 ® 2
S S
o 1 o 1
m m
m 4 g 12 m 4 g 12

Xpovog (zec) Xpovog (zec)

Kéve to acipapa. Kiviioov pe tov 1pdno mov meprypayape, oty 006vn tov
VIOAOYIoTN Bl ELEAVICTEL 1] YPOPIKY TapdoTacn TG Kivnong cov. To 1810 Oa kdvouv
Kot To vTOAOTO LEAN NG opddag cov. Otav kavorombeite pe v ypopikn
napdotacn mov epeavileTal, oyediace To TeEAMKO amoTéAesiia mov EByaie | OLAdA GOV
010 0e£10 VoA AEOVMV.

Epoton:

Svumintel 1 TpdPAreyn cov pe o TEAKO anotérecpa; Eqv oy, mepiypave tmg Oa
énpene va kivnoeic £To1 doTe va TAPELS Eva, 1Ay PO TOL Vo, Loldlet pe mv
TpoOPreymn Gov.

2% Apaotnprotyroe
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"Taipaypa" mog ypoukic ropdotacns 0Eonc- ypovov.

' out T dpaoTNPLOTNTO O TPETEL VO AVOTOPAYELS LLE TNV KIVIGT] GOV TN YPOPIKN
napdotacn BEonc- xpovov Tov eppaviletat oTnv 086vn ToL LIOAOYIGTH Gov. ANA0dY
oTNV 006vN TOL VIOAOYIGTH GOV Ba TPETEL VOL ELPAVICTEL [0, OEVTEPT] YPOPIKT
TapaoTac, ekeivn g Kiviong cov, £T61 MCTE VO. TAVTIOTEL, KATA TO dVVATO, LE
gkeivn Tov cov dwvotay apykd oty 08ovn. Towg mpémnel va emavoraferg Tig
TPOCTADELES GOV UEPIKES POPES. AOVAEYTE GOV OLAdA. YTOAOYIOE GOGTE TOVG
1pOvoLs . Ynoloyioe cmotd Tig anootdoets. Kabe péhog g opnddog mpémet va 1o
mpoonafdcEl OTOGONTOTE Ui POPA.

25

200 e

15 — -
10 S

nsk
0o

Kaitch O

a 2 4 ] i 10
Time (s)

Epaton
[owa Htav 1 dapopd 6ToV TPOTO TOL KIVIONKES Y1 VoL TOPAYELS TLG VO YPOUUES LE
TIG SPOPETIKEG KMOELG TNG YPAPIKNG TapdoTtacng Tov uoAg "taiplates".
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