Yvvovalovtag to App Inventor pe ‘Eva Xvotnpoe
Exrtowdosvtikig Poumotikig e Arduino

A. Aovkéxng, E. XpioTomoviov?

'KEXYII Képrvpac, doukakis@di.uoa.gr
2KEIAHNET Képxvpag, hristope@gmail.com

Iepiinyn

e avtn TV gpyacio mapovoidlovpe pio TPOTAON Yo TV OTOTEAECUATIKY a&tomoinor piog
POUTOTIKNG TANTQOPHOG OTNV EKTAOELTIKY dradikacic. ZvyKekpiéva Topovstdlove v
KOTOOKEVT] EVOG POUTOT YPNOLUOTOLOVTOG TNV VIoAoyloTiky miat@dppo Arduino, evéd m
kivnomn tov poumdt yiveton aglomoldvtag pio Kinty epoapproyn mov £xet avantuydei oto MIT
App Inventor. To xivntpd pog NTOV 0 cLUVIVAGHOG OV0 EAKLOTIKOV KOl OTOTEAECULOTIKMV
QVTIKEWWEVOV OTN O100CKOAIDL TOL TPOYPUAUUATIGHOD, TNG POUTOTIKNG Kol TNG avATTLENG
KIVITOV EQUPLOYOV. ZTOYXOG HOG EIVOL VO, KEVTPIGOVIE TO EVOLUPEPOV TOV EKTAUSEVTIKAOV £TCL
®GTE VoL LI0BETHGOLVY TNV TPOTAUCT| LAG GTH SOUCKOALN TOV TPOYPALLOTIGHOD.

A£Ee1g KAWL excaudevtiny pourotucy, App Inventor, Android, Arduino

1. Ewoayoy

Ta televtaio ypoévia T0 evdlapépov yioo v aflomoinon G POUTOTIKNG OGNV
exmadevTiky] dwdikacio €yet ovénbel evd oe moykdopo emimedo  yivovion
TPOOTADEIEG VIO TNV EIGOY®YN TNG POUTOTIKNG OT) GYOAIKN EKMOIOELON OO TO
vnmayoyeio péypt kot to movemotio (Alimisis & Chronis, 2009). H evacyoinon
TOV HadNTOV KOl TOV EKTOOEVTIKMOV LE TN POUTOTIKY €lvol pio S100KESOGTIKY Kol
Wwitepa evolapépovco dpactnpotta, kabng evBovoidlel to pobnty kol Tov
napokwvel va epmiokel pe ) dpdon. [Hokootepa epevvntég eppavifovray emtkpiTikoi
oxeTkd pe v a&lomoinon NG POUTTOTIKNG Kol TNV avTiwetdmioy Hovo ®g pio
EAKLOTIKY] OldIKOGio. Yplg Vo €YEL OLOLAOTIKO OMOTEAECUO OTN  padnolokn
dwdkacio (Johnson, 2003). Zfuepa £pgvvec £x0uv amodei&el OTL 1 POUTOTIKY Eival
OyL uovo pia EAkLoTIKn dtadtkacio, oAAG OTL £xEl ONUAVTIKG OQEAT OTNY HadNoloK)
dwdikacio (Malec, 2001; Gerecke & Wagner, 2007; Mubin et al., 2013). H
EVOGYOANCT] LE TN POUTOTIKN EMTPEMEL GTO O vo pabovv mailoviag kot va
avamtoooovy de€10TNTEG Ko IKOvOTNTEG, €V €)el DeTikéc emmtmoelg 1060 GTO
ocuvaoONUaTIKd Topén, EVIGYDOVTOG TNV OLTOEKTIUNGCT Kol ovtomemoifnon Tov
pobntdv péca amd v enilvotn TPoPANUATOV, 0G0 Kol GTOV KOW®VIKO TOHEN HECH
0o TNV OUAOIKNY EPYACio Kot TNV avATTUEN OEI0THTOV EMKOVMVIOG.

HapdAdnio, dipopeg €pguveg yivovtor PE OKOTO TNV 0ElOTOINGT TOV QOPTTOV
oVoKEV®V, Ommg To E&umvor KvnTd TnAéewva (Smartphones) koi ot TopmAéteg
(tablets), omv ekmoudevtiky dadikaocio, kabmg Bempovvior g pio and TG VEEG
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TEYVOLOYIEC TTOV WTOPOVV VO, EYOLV CTUOVTIKO OVTIKTLUTTO O0TN OdacKaAio Kol TNV
exmoidevon (Johnson et al., 2011). Eidikd yio T 81806K0AL0 TOV TPOYPAUUOATICUOD OL
QOPNTES GLUOKEVEG UTOPOLV v TAPEXOVV €Vl €VYPNOTO, EVXEPIOTO, TOALYVIDOES
nepfddiov mov e€dmtel ™ eovtocia tov padntov (Kopdakn & Yopog, 2012). H
a&lonoinon tov MIT App Inventor mpoteiveton emiong pe okomd v avamtuén
de&lomrwv emihvong TpofAnudtev kot avartuéng adyopdukn okéyng (Andujar et
al., 2012; Gray et al., 2012; Hsu et al., 2012). To mieovektiuata tov MIT App
Inventor ot ypnomn tov Yo 11 SIOUCKAAIN TOL TPOYPUUUOTIGHOD EVOL TO EDKOAO
TePPAALOV, TO OVTIKEWWEVOOTPAMEG MHOVTEAO OMTIKOD TPOYPOUUATIOUOV, T
EAKLOTIKOTNTO AOY® TNG POPNTOTNTOG KOl TG TPAKTIKNG ¥PNONG TOV EQAPLOYDV TOV
dnovpyovvron (Hsu et al., 2012).

O o16y0G ™G epyaciag pag gival n TpoTacT piag aroteleouatikng aglomoinong piog
POUTOTIKNG TAATQOPHOG 0T docKaAio Tov mpoypappaticpuov. o vo emrevydel
avtd ypeldletal vo OVILETOMIGTOLV Ol akOAoVOEG TMPOKANGCES: o) T emAoyn
KOTOAANANG TAATQOPUAG VAIKOD KaODC Kol TOV GYETIKO TEPPAAAOVTOC AOYIOUIKOD,
B) n evoopdtowon KoTEAANA®V OSO0KTIKGOV €VVOLOV KOl ) 1 Olpoipact Tov
EKTTALOEVTIKOV VAIKOD KOl TOV EVWOLMV HETAED exmatdeuTik®dv kot podntav (Gerecke
& Wagner, 2007). Mg 6komd Vo, OVIIUETOTICOVUE OVTEG TIG TPOKANGELS EMAEEANE
apyIKa ¢ cOOTNUN POUTOTIKNG £va cvotnua mov Paciletar oto Arduino, to omoio
elvar pio mAatedpua youniod k6cTovg Kot To cuvovdlovpe pe to MIT App Inventor
TEPPAAALOV OTTTIKOD TPOYPOUUATIOUOD, TO O7Toio &ivor €va 1dlaitepo. €0yPNOTO
nepPailov  avamTuéng AOYIoUIKOD Y10 KIWVNTEC EQOUPUOYEG  EMITPEMOVTOG TO
OLOLOIPAGHO TOV EKTAOELTIKOD DAIKOD KOl T GLUVEPYOTIKY] pdBnon).

2. YnopaOpo
2.1 Arduino

To Arduino (http://www.arduino.cc) eivar o ovolkTod KOOIKO VTOAOYIGTIKN
mhoteopua, Paociopévn oe 0pNoTo VAIKO Kot AOYISHKd kol TpoopileTor yio
onuovpyio. dadpactikdv epyocidv. Booiletor o po amkn pntpikr mAokéto
OVOIKTOD KMOIKO, LUE EVOOUATOUEVO UIKPOEAEYKTH Kot €160d0vc/eEddovg. H mhakéta
umopel va mpoypappatiotel pe ) yAwooa Wiring, m omnoio givor otnv ovcia m
yhdooo C++ poli pe éva obvoro Pprobnkdv. v ayopd vmapyovv Swbéoiua
dtdpopa NN mhaket®v Arduino, kabdg kot didpopo €idn acOntRpoV (T.). POTOC,
mieong K.0.) uéc® TV omoimv 1M mAatedpua Arduino pmopei vo oviyvedoel Kot va
EMNPEACEL TO TEPIPAALOV, EAEYXOVTOGS Y10l TOPASELY LD PAOTO, UNYAVES K.OL.

2.2 MIT App Inventor

To MIT App Inventor givor £va meptBGALOV OTTIKOV TPOYPOUUOTIGHOD LE CKOTO TNV
avantoén Android epapuoyov yo €Evmva Kivntd TNAEQOVO, Kol TOUTAETEC,
dnuovpyndnke oto epyaoctipia g Google (Abelson & Friedman, 2010), evd
vrootnpiletarl amd to MIT (http://ai2.appinventor.mit.edu/). H avantuén epapuoydv
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o010 App Inventor elvan apketd amkn kol edypnotn, kabdg dev givar amapaitnto o
YPNOTNG VO YPAWEL KOJIKA LLE TN LOPPT EKQPACE®V, OAAG UTOPEL VO ¥PNCIUOTOLEL TO
TapdBupo oyxedlacpd Kot vo SnUtovpynoel To mePPAALOV SETOPNS TG EQPAPLOYNS
TOV emAéyoviog amd o, mTAnbopo mpotevouevemy epyoieiov (OnOC KOLUTLA,
alednpeg, K.0), EVO 6TO TOPABLPO TPOYPUUUOTIGUOD O ¥PNOTNG TPOYPUUUATICEL
TV EQOPUOYYT] YPNOOTOIOVTOS KotdAAnio mAoakidwe eviodmv (blocks). To
nepBaAlov  TPOYPOUPATICHOL NG e@oappoyns OBopiler apketd to mepPdiiov
Tpoypappationod pe maakiolo tov Scratch (http://scratch.mit.edu).

2.3 Xvvévalovrag To Arduino pe to MIT App Inventor

Ta tedevtaioa ypdévie omv eAdnvikn Piprloypaeio €xovv eppaviotel opkeTég
npoonddeleg cvvdvacpot Tov Arduino pe to Scratch (Piyyag & Xpiotomoviov, 2014;
Aovkdrog ka., 2014; Opeovakng & TToraddkng, 2014), kabdg vrdapyet To Scratch ya
Arduino (S4A) (http://s4a.cat/), wo moporiayn Tov Scratch yio va emikowvovel pe tig
mhakéteg  Arduino. O  ovvdvacpdg autdg  OUmMG  SMUIOVPYEL  OMUOVTIKOVG
TEPLOPIOUOVG, KAOMDG N emkovmvia Tav 6vo TepiPorlloviay dev eivar apeidpoun, to
Scratch de pmopet va enelepyaotel éva £pyo mov €xet dnuiovpynOel pe to S4A Kot dev
N duvatdTNTO SLOUOIPUCUOD £PYOV ONUOVPYNUEVOY GTO S4A, 6TV TAUTEOPUO TOL
Scratch (Opgeavaxng & IMamaddakng, 2014). ‘Eva GAL0 oMUovIIKO HEIOVEKTNLO 0VTOD
TOV GLVOLOCUOV &lvar 1 avdykn poviung ocbvvoeong tov USB koiwdiov amd tov
VIOAOYIOTH e TO0 poumdt tov Arduino. Mg otdY0 Vo OVTIUETOTIGOVUE OVTEG TIG
dvokolieg mpoteivouvpe To cuvdvacud tov Arduino pe to MIT App Inventor.

Ta televtaio xpdvia Vo opadeg pabntdv éxovv emhééel o cvvdvacud tov Arduino
ue o App Inventor. H pia givon and 1o 1° EITAA Ztavpodmoing pe to Smartacket,
éva E&umvo YILéKo Yoo avOpdmovg pe TpofAnuate opoong (Avoomovrog, k.a., 2014).
To cbotuo mwov vAomoincoy amoteAeitarl amd Eva YIAEKO TOL TEPIEXEL alcONTHPEG
vepfyov (aviyvevon eumodiov), KME (arduino) xot éve smartphone (Android),
6mov 1o arduino gléyyetl tovg aicOnTpeg ko droPfiPdlel TG HETPNOELS TOVG, HECH
Bluetooth oto smartphone 10 0m0i0 OTOKMIKOTOEL TIC UETPNOEIC GE QMVNTIKA
unvopate odnyiowv. H dedtepn eivar amd 1o Tvuvdowo Apévog Xepooviioov
(Meipapdxng, 2015), 6mov 0TOXOC TOLG NTAV 1) LETOTPOTN €VOG AMA0D TodUKOD
oy VoL (QVTOKIVNTAKL) GE POUTOTIKO OYNUe. AVTO TpaypoTomomOnke pe v
TpocHNKN KaTdAANA®Y acOnTpwV 6TO TALYVIOI-POUTOT KOl TOV TPOYPOUUATIGHOD
TOV €TI0l MOTE VO OMOQEELYEL TO gUmMOOI KaODG TAomyeitol oTov YMPO Kot M
duvartdTta KaBodNynong POvNTIKA Tov pouroTikoy oxnuatog. H dikn pog mpodtaon
oTNV ovGio cLVIVALEL TIg 60 AVTEG Epyaoies, KOOMG GTOYEVEL OTIV KATAGKELT EVOG
poundt Paciopévov og arduino, to omoio korevBHvetan omd pior android spopuoyn
uéow Bluetooth.

3. [eprypa@1] CLOTNRATOS EKTALOEVTIKIG POUTOTIKIG

H npdn mpocéyyion yio Thv KoTaokevr Tov poundt nov Paciletar og arduino kot
Kiveitan pe oepPoxvnipeg mpaypatomodnke 1o oy. £toc 2013-2014 and podntécg
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1oV 2% I'vpvaciov Képkupog ota mhaicto tov pabfuatog IIAnpoeopikng.
3.1 Kivnon tov popmot

Mo v xivnon tov poundt enthéybnkav cepPokvnpeg avti yio amhol KvnTipeg
oLVEYOVG PELOTOC AGY® NG akpifelag oty kivon mov oavtoi wpoceépovyv. O
ocepPokivnTipog £xel TNV dSuvatdTNTA VO GTPAPEL Kol VO TOPApEIVEL GE CUYKEKPULEVES
yovieg avaroyo pe tovg maApovs petapintod midtovg (PWM) mov Aappdavel oty
€ic0dd tov (https://en.wikipedia.org/wiki/Servomotor). Ou ogpPoxwvnthipeg mov
YPNOWOTOMONKAY GE VT TNV KOTOOKELT MTOV TANPOVE TEPIGTPOPNS , ONAadn
&xouv v duvatdTNTa Vo 6TPEPOLY ToV AoV TOVG SeELOGTPOPA 1) APLETEPOGTPOPO
¢m¢ 360 poipeg amd v apywn Béon Kot petd va cvveyifovv v Kivinomn tovg.

3.2 Kataokevn Tov popnot

H xataokevn cvvapporoyndnke og éva Koppdtt omd Slopavég TAUGTIKO IOV KOTNKE
OTIG KOTAANAEG SIOGTACELS. TNV CUVEYELN KOAANONKOV GTO KATM MEPOG pE KOAAM Ot
oepPokivnTipeg  GLVEYODC TTEPIGTPOPNG, Evag oty Oe&ld TAeLPd Kal €vag otV
aplotepn] TAELPd. Xtovg cepPorxvnTipes PodONKay o1 pOdEG TOL TPOEPYOVTIAV OO
10 oeT EaPTNUATOV TOVE. XTO KEVTIPO TOL KATM KOl TIG® UEPOVS TNG KATAGKEVNG
KOAARONKE Ui pOde, TOL TEPLGTPEPETAL Kol 6TO KGOeTO eminedo dote Umopei va
akolovBei omoladnmote drevBuvor). 1o mhve PEPOS TNG KATAOKELTG KOAANONKav dVo
uratoaplofnkeg 6 Volt (emiong pe k6ALa) pia yio TV Tpo@odocic tov arduino kot pio
Yo TV TPOPOodoaGio TV cepPokivntipwv. Emiong 6to méve uépog T KOTOOKELNS
tomoBetnOnie to arduino pali pe v mhakéto Bluetooth, Ewova 1. H mhoaxéta
Bluetooth cuvdébnie oto arduino, Eiwkova 3, evd ot oepPokivntiipeg cuvoédniay pe
TN Jo TpoPodoacio Kot To G 16000V Tovg pe To wtiv 11 kot 12 (pwm) tov arduino.
Emiong, ypnowonomdnke kown yeimon yia Tic 000 SPOPETIKES TPOPOSOGieS. LTO
UTPOCTIVO TUAUO TOL TOV® HEPOVG TNG KOTOOKELY| otepembnie kot 1 android
ovokevn (éva Kivntd TMAEP®VO) Pe TO GVOTNUO OTEPEMONG TNG, YXPMOLOTOOnKe
GUGTNUO GTEPEMONC KIVNTOV 6T0 KPUGTOAAO TOL awtokiviTov, (Ekdva 2). To kdGTOg
Y10l TN CUYKEKPIHEVT] KOTAOKELT €tval Waitepa younio, kabmg dev vrepPaivet ta 30
gVPO, avorvTiKa ototyeia otov [livaka 1.
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Eixova 1. Katookeon pourot (dioxpivoviai Eiwxova 2. To poumotixd abothuo.
o1 umozopiobnkes , to Arduino koi n olokAnpauévo pali pe v android
nloxéta Bluetooth). OVOKEDT.

ARDUINO

Eixéva 3. Zvvoeouoloyio Arduino ue v mwhoxéta Bluetooth.

IHivaxag 1: Kootog KoTaokedns pourot

Eidog / Avtikeipevo Koaotog

Arduino 7 gupdd

Bluetooth module HC-06 4 gvped

2 oepPoxvnnpeg SM- 15 evpd
S4303R

ONnkn UroTopLOV 2 gvpid

Kolmoia - d1okdmTeC 2 gupd

>HvoAo 30 evpmd
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4. Yovovaopog Arduino kar MIT App Inventor
4.1 Agrtovpyio popuToTIKOD GLGTILOTOS

Y10 arduino @optdveton éva sketch oe wiring 10 omoio mpoyuatomolel v
arokmolkonoinon twv onudtev mov Aapfdver and v android cvokevn kot TV
OTOGTOAY TOV KATUAANA®V oMudtov otov kafe cepfokvnTipo MGTE TO POUTOTIKO
ocvotnua va kivnbei de€d, aplotepd, UTpooTd Kot Ticw. o mapddetypa  Hrpoctd
Kivnon tov pounot yiveton pe deElootpoen kivion 180° Tov aplotepov KIvNTAPO Kot
aplotepootpoen kivnon 0° tov de€ov kivntipa. H gpappoyn mov Oo dnpovpyndei
oto App Inventor pmopei vo. a&lomomoel tovg aeOnmpeg (kivnong, GPS, KAm. )
KaB®Gg Kot OAEG TIG VINPECIES (OVAYVAPLOT POVNTIKAOV EVTOANDV, KAT) TOV TAPEYEL M
android ovokevy kot avoioyo pHe TOv  aAyOplpo Aettovpylag va  ddoet
kodkomomuéva onpote pécw tov Bluetooth mov Bo avtictoryovv oTig embLUNTEG
KIWNGELS TOV POUTOTIKOV GUGTHLLOTOG.

4.2. Meprypaen evdoeikTikng android epappoyng

O ypNoTNG aPYIKO TPEMEL VO OMOKATAOTHGEL TNV cvuvdeon Bluetooth peta&d g
android cuokevnc kot Tov arduino divoviag Tov KATAAANAO KOOKO. XTNV GLVEXELN
&xel v dvvatdTo vo katevfhvel T0 popmoTIKO GUCTNHO SIVOVTOG TIG POVNTIKES
EVIOAEG (UmpooTa, Ticw, 0elld, aploTepd, 6TACN) | TATOVTIOS TO, AVTIGTOYYO TANKTPO
omv 006vn g android cvokevnc. Ztiypdtona amd to blocks tov kddka App
Inventor ko amd v gpoppoyn amsucoviCovtor otic Ewkoves 4 ko 5 avtictoryo. H
ovykekpipévn android epoppoyn Ba umopovoe va a&lomomnfel Todaywykd oty
eokeimon TV HodNTOV PE TIC TOAAATAEG KO ELPOAEVUEVEG EVTOAEC ETAOYNC.

when (TR AerGelingTet e
resut S

Rec + Jel
hRecognizer! - JC ]

cal (52

MNPOETA

APIZTEPA ITAIH AESIA

Eixova 4.Ta blocks tov kwdika App Inventor?. Ewxova 5. Ztiyuidtoro omo v
android epopuoyy.
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5. Xoumepaopora kor Merhovrikny Epyacio

Ye auTn TNV €PYacio TAPOVCIACUUE TAOC Umopel va, dnuiovpynBel Eva poumoTikod
ocbomnua pe doitepo younAd ko6ctog Paciopévo oto arduino kot mog ovtd va
KotevBvvetar péca and pio android gpappoyn mov €xet avamtuydei pe to MIT App
Inventor. To mpotewvopevo oLGTNUO EYEL TOL YOPOKTNPIOTIKA TNG OVTOVOUNG
Aertovpyia, yopic GAAO VITOAOYIGTH, Kol TNG Kivnong pe peyain okpipeio, Aoym g
YPNONG oepPoKkvnTpov. Xta HEALOVTIKA HOG oxEd lvar 1 xp1on TOL GLVIVOGLOV
arduino kot android yi 6mowo GAAO POUTOTIKO GUOTNUA EKINADGOLV EVIIPEPOV
pabntég Ko kanyntéc kal n a&tomoinon e aueidpoung emuovoviag arduino kot
android pe ™v oavéyveoon omd v android ocvokevn onudtov ocOnmpov
ouvdedepévov pe o arduino.

H mpotaom pog €xel wg 6ToOY0VE Vo KEVIPIGEL TO EVOLUPEPOV TOV EKTAOEVTIKDV DOTE
va. TNV viobetoovy ota TAAIcIO TNG SOUCKOAING TOV TPOYPUUUATICUOD OAAG Kot
TOV  pontdv ®OCTE VO  CLVEPYOSTOOV YO VO  GULVOPUOAOYNGOLYV KOl Va
TPOYPOUUATICOVY €Va OVTIGTOLYO0 POUTOTIKO cvotnuo. H mpotaot| pog apyucd Oa
a&lohoyn0el ota Taicla cepvapiov o EKTUOELTIKOVE TANPOPOPIKN G oty Képiupa
T0 oY. £10¢ 2015-2016, émov otdY0g Oa glvar N diepedvnon Tov Tpdmov a&loToiNcNG
™G ot SWaoKoAld TOL TPOYpOUPATIGHOL. Xty  ocuvéxewn Bo  a&romoinOei
Todaymykd og opddeg pabntdv ota oyxokeio. do@V KAONYNTOV EKONADGOLY
EVOLUPEPOV UEAETOVTOG TO OPEAN TOGO GTNV OTOKTNGYN YVOOE®V Kol OeE0TNTOV
TPOYPOUUATIGUOV OGO KOl 6T ONUIOVPYio GUVEPYATIKOV KAMUATOG 0TV TAEN.
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