H Agvtepoyeviig Avantoén Aoyiopikod ¢ M£0odog
Avaotoyoopov otny Katdption Empopootov

Xpovng Kvvnydg

Mavemotpo Adnvov kot Ivetitovto Texvoroyiag Yrohoyiotdv, Kynigos@cti.gr

IHEPIAHYH

To apbpo avté ovlNTa TV EUTEIPIO. EKTOIOEVTIKWY GTIV OEVTEPOYEVH OVATTUEN AOYIOUIKOD Yia. TO.
HOONUOTIKG G UEPOS THG OLAOIKACIOS ETUOPPWOHG TovS oty adiomoinon twv Néwv Teyvoloyidv
oy ekwoioevtikn wpaln. To loyiouixd oto omoio yivetar avopopa cvvietotol o€ ‘Uadnuotikodg
HaKpoKoouovs’, onioon epyoieio e to omoio. o waOnTHS avomrdcoel polnuoTiKy OKEWN KOl
Kotavonon koOwms KOTOOKEDALEL UOVTIEAQ KOl OVOTOPOOTOTEIS HUOONUOTIKOY OVTIKEUEVOY KOl
oyéocwv. To epyoleio avta Exovy avotnpois Kavoves Aertovpyiog oAld kot elevbepio. w¢ Tpog 10 T
Qo kaver kot 11 Qo kataokevdoer o LoOnTIG.

AEEEIYX KAEIAIA: Jevtepoyeviic  avémroén  loyiouxod,  exmoudevtikol,  ualnuotixol
HIKPOKOTLOT

MEGB®OAOX KAI ANTIKEIMENO KATAPTIZHX EINIMOPO®QTON I'TA TH
XPHXZH TOQN NT XTH AIAAXKAAIA TON MAOGHMATIKQN

To mpdPAnua g ovemapkos KOTAPTIONG OTN SOOKTIK TV HOONUOTIKOV OgvV TPOKVTTEL
puévo amd v EAAeyYN TG 0AAG Kol 0O TO OPYOVAOTIKO KOl ETIGTNUOVIKO TAIGLO HéECH Omd TO
omoio yivetol. Méypt oTIyUg 1 TAEOVOTITO TOV GEUIVOPIOV KOl ETUOPOOTIKAOV OPAGEDY 0T
ADPOL oG TEPLIGGOTEPO SlomVvilovv TV avTiAnyn Hetddoong TAnpogopiag kot eEAoKnoNG £XOvVTag
£V0L YOPOKTPO EVILEPOTIKD, 0 0moiog kafdAov dev Biyetl ta BépoTo S180KTIKNG TOL padfpHATOC 1)
avtiAnyng ywo o podnpotikd. Méco 610 TAAIGIO TOV ETHOPPOTIKOV 6TOX®V ToV §pyov E42, ot
OTOYOl EMUOPPMONG Yo TOVG Habnpatikovg dev NTav UOVO M KATAPTIoN O TEXVIKA Oépata
XPNONG TOV AOYICHIKAOV OVTE 1 EVIUEP®OT Kol £EACKNOY| TOVG GE GLYKEKPUYEVOLS TPOTOVG VO
SBAEOVY GUUPMVO [E TO aVOAVTIKO TPOYPALLLO HE TN OTEVT] Evvold. O KEVTIPIKOG GTOYOG NTAV Vi
TPOPANUOTIGTOOV Yiot TN SBOKTIKY KOl TNV €MOTNUOAOYIO TV paOnpatikav Kot Yo peboddovg
gykafidpuong KOWOTNTOV HOOMUOTIKNG OKEYNG KOl OVOAOYIGUOD GTIS GYOAKEG KOWOTNTEG TOV
KaOnyntov padnuotikedv. Avtd sivar Kot yevikdtepog oTOX0G eVOOGYOMKNG empudppmoons. H
PO OUOG TOV EPYOLEIDOV AOYIGLLKOD Y10 TO. LOONUOTIKA UrOpPE e TV KATAAANAY TpocEyyion
va vofontnost v pete&EMEN TG TPOGEYYIONG TOV EKTOIGEVTIKMY OTO GVTIKEIUEVO TOVG, TN
O100KTIKT TPAKTIKT TOVG KOl TOV ETOYYEAUATIKO TOVG POAO YEVIKOTEPQL.

210 GUYKEKPUEVO TTPOYPApILO KATAPTIONG Aowmdv, 1 ¥PNOT TV AOYIGUIK®OV &lye TOALATAO
xopoxtpa. Xpnotporomonkav:

® G £Towa epyaAgin KoL VAMKO Tpog xpfion oty Taén Tov Lodnuotikomy,

«O1 TTE otnv Eknaideuon», Topog A’, Emip. A. AnuntpakonouAou, MpakTika
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® ¢ gpyaieia avanTuENG VAIKOV TIPOG Xp1iom otV Téén,
® (G gpyaieia LAOMUATIKOV SPOCTNPLOTHTMV Y10 TOVG 10100 TOVG EKTALFEVTIKOVG Kol
* oG epyaleio avantuéng Aoyiopkov (dniadn yevikevpévmv epyaieinv) yio Tov 010 okond.

[Méve om’ 6o, 1 KATAPTIGN OTN YPNOT| TOV EPYUAEIDV AVTAOV ELYE TO XOPUKTHPO EUTAOKNG TOV
EKTOOEVTIKOV og dwdikaoieg avaotoyaopod yio ™ pabnolokn dSwdikacia, yoo ™ pébodo
S1daoKaAiog Kot yio TV LTOoTACT Kot ¥prion TV podnuotikdv. H emloyn tov Aoyiopikav £ytve
pe ovtiotolyo okentikd. EmAéytnke xat’ apynv and £vo avTITPOSHOTEVTIKO AOYIoUIKO Yo Kabe
évav amd TOVG TEGCEPLS TPOTOVG LE TOLG OTOIOLG M HOOMUOTIKY SpacTNPOTNTA UTOPEl Vo
vrootpydel, SnAadn:

® 1 GLUPOMKT] EKQPOCT) LAOTLATIKDV EVVOLDV,

® 1 dlayeipion dedopévav,

® TN XPNON TOALATADY OVATAPACTAGE®DY KoL

® 7O SLVOUIKO YEPIOUO YEMUETPIKADV CYNUATOV KOl OAYEPPIKOV YPAPIKDV TOPACTAGEDV

H emdoyn evog povo loywopikod yuo kKaBe por amd OUTEG TIS OWKOYEVEIEG EYVE Y10 VO
€0TIACOVUE OTIG EVPVTEPOVS  TPOPANUOTICHOVS 7OV  TepLEypayo. Meyolvtepog aptOuoc
Aoyiopik@v Bo. 0dMyoVoe OTNV EMUPOVELNKT EKUAONGN AEITOVPYIKOTHTOV YOPIC T duvatdHTN T
gupadvvonc. Kabmg 1 teyvoroyion aALdlel cuveymg, o tétota mpocéyyion Oa oy mapdAoyn Kot
oo Gmoyn SAKTIKNG EPYUAEIOV TANPOPOPIKNG, LI0G KOl 0 6TOY0G ThvTa gival 1) KOTAPTION GTO
oG vo pabaivel Kavels poévog tov Kovovpyleg Aettovpytkdtnteg kot epyareio. Ta ocvykekpiéva
gpyaieia Tov emAéymray (Enp 1) ftav Tétoo OoTE Vo EMTPENOVY Kot VO, VTooTNPilovv OAES TIG
SpacTNPLOTTEG MOV OvaPEPONKaY, and TNV TaPAd0oT| £TOMV ACKACEMY UEXPL TV TPOSMTIKN
EUTAOKT] TOV EKTOIOEVTIKMOV GE LOONUOTIKES SPUAGTNPLOTNTES Y10 EMGTILOVIKOVS AOYOUC.

Aopnoa emitndeg o TeEevTaion dpacTploTTa UE To EpYOrEin owTA oG Kot ivar To Bpa
avTov oL Gpbpov: T ‘devtepoyeviy’ avdamtuén Aoyiopikob amd Tovg dtovg Tovg kabnyntéc. Onmg
OVOADETOL TNV EMOUEVN EVOTNTA, OEV TAUE VO LETOTPEYOVLLE TOVG EKTOIEVTIKOVG GE UNYOVIKODS
VTOAOYIOTAV, OUTE G MAPAYWYOVS AOYICUIKOV. XTOXOG €00 e€ivar pe T ypnon €
oxeSICUEVOV EPYOLEI®V, VO ATOKTAGOVV TNV TPOGPact oty teyvoloyia mov ypetdlovtor yio va
KOTOOKEVAGOUV €pYOLEln Yioo TOVG HaONTEG TOVG YWPiG Vo YPEGleTol VO ATOKTGOVV TEXVIKES
yvoelg mAnpoeoptkng. H oxompodtnto g eUmAoKNG TOVg G€ 0oLt TN dpacTnproTnTo £ivol
okp1Bdg n eni ™G ovciag emoyyelaTiKy Tovg pete€EMEn péoa omd TN Swdikacion LodnUOTIKOV
SpacTNPOTHTOV, TPOPANUATIGHOD Yo T HabNclakn Kol 00Ktk Stadikacior ota pobnpotikd
Kot SuvaTdTTOG VIOGTAPLENG KOWVOTHTMV EKTOLSEVTIKOV [E TNV avATTLén epyoleimv cOpQOVa pe
TNV TPOCHOTIKN TOVG avTiAnym y T SOoKTIKY TV podnpotikodv. Xto pbpo avtd Aowmdv,
meptypdoeton n epmepio yprong evog epyareiov mov Eyel pdAiota avomtvydel oty EALada, tov
‘ABaxtov’(Enp 2) (Kynigos et al., 1997), oxedaopévov ywo vo vrootnpilel T dgvtepoyevi
avantuén Aoyopkov. Mésa amd TV avaAvon TG EUTELPING QLTNG MG TPOG TN OTUAGI0 TOV giye
YL TNV KATOPTION TOV EMHOPOOTOV ToL £pyov E42, meprypdeovior kol to CUYKEKPUYEVO
AOYIGHIKG, TTOV avorTOXONKoV ®¢ 106eC Ko APOPHES Yo, avATTuEN Kot XpNon TETOI®V EPYOAEIV
oV TAéN TOV LOONHOTIKOV.

AEYTEPOT'ENHX ANAIITYEH AOT'TEMIKOY AIIO EKITAIAEYTIKOYZX

H dpacmpromra g ‘ovdmntoéng Aoyiopikod’ omd eKmTodevTikoOg 1M EMOTAUOVES TG
Hodayoywng cvvnbog cuoyetiletor e TNV GLALOYN, LETOTPOTN GE NAEKTPOVIKN LOPOTn (OTOV
givan amapaitnto) Kot chvheon exmaidentikod “VAkoy’. To vrorloyioTikd mepifdAlovia mov givar
oxedlcpUEVOL YU QT TN JpaoTNPLOTNTO £XOVV GUYKEKPLUEVEG OJOUEG KOl AEITOVPYIKOTNTEG
00d{00VTOG OTOV EKTOUSEVTIKO TO POAO TTOL TPOKVMTEL OO TN OLTHYV, ONASH TOL KATOYOV
Tpoeopiag. Agv mapéyovv OU®G TN SVVOTOTNTO YEPIGHOV, OAAUYNG KOl  KOTOGKEVTG
AELTOVPYIKOTNTOV KL SOUMY TOL DVIOAOYIGTIKOD EpYOLEiOV. AVTEG ival TPOKATACKEVACUEVEG KO
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UN TPOCTELACUYIES, €VAO GLYVO 1 GLAAOYIOTIKA HE Tnv omoio avamtvydnkav etvor eEm-
EKTOUOEVTIKY, EPTEPIKAEIOVTOS AVTIANWELG Kot LOVTELD EKTTAIOEVLGTG KOl LOONGLOKOV S1051KOCIOV
ta omoio M TMoudaywywm emotiun onuepo Oempel og avemopkn 1 axodpe kot okotéAinio. H
GLAAOYIOTIKT Y10, TV ovarTLEN TéTo1V EpyoreiV gival va amoevyDei 1) avaykr 0 eKTadELTIKOG
VO EUTAOKEL E TNV KOTOVON o™ KoL XP1oT EVVOLOV TG EXGTHUNG TS XpNong ™ ITAnpogopikrg
(pa xar exmaidevon oe AVTEC), OMMOG O TPOYPOUUATIOUOS, T Swayeiplon mAnpogopiag, M
KOTOOKELT] HOVIEAMV KOl OVOTOPACTACE®V. XTO TAQIGIO OUTO O EKTOLOELTIKOS OVOTTUGOEL
AOYIOHIKO e KOPLo oTHYO TNV TAPAY®YT] TOAVUECIKOV EKTUOEVTIKMV EPYAAEI®V e TOV EAGYIOTN
duvatn avaykn Yo S1ko ToL EVOAQAPNTIOUS 6T (pNon epyoreimv vES TexVOLOYiaS.

10 GpOpo avtd TEPrypdpeTar Kot cvinteitan £vag S10popeTikdS POLOG Y10, TOV EKTOISEVTIKO
Kot éva S1opopeTikd okenTikd Yo TV duvatotnta aglomoinong g teyvoloyiog owtig oyt Hovo
660 0opd otV pobnotaky Swadikacio 0AAG Kot otV emayyeALoTIKY eEEMEN Kot EXLUOPPMOT
Tov 1010V tov ekmardevtikov. Ilepryphpetan 1 a&omoinon tov ‘APdkiov’, epyokreiov edikd
oYEOLICUEVOL VO TOPEYEL TN SUVATOTNTO EUTAOKNG TOV EKTOLGEVTIKOV LE TN AEITOVPYIKOTNTA, TN
SwovvdeoildnTa Kot ™ dopn Aoyiopkov. O porog mov amodideTar GTOV EKTOOEVTIKO &ivar
0wToG TOL St Biov empopeovuEVOL erayyEALaTio 0 omoiog mpoPfAnpatileTarl Yo T SOOKTIK Kot
podnotokn Stadikacio, Yo To EKTUOEVLTIKA PEGT, EPYOAELD KL AVOTOPUCTAGELS, KOOGS Kat Yio
TN oNpooio Kot TN XPNOWOTNTO TMV EVVOIOV OV EUTEPIEYOVTOL OTO. OVTIGTOL(O OVOALTIKG
TPOYPAULLOTO TTOV S1OGCKEL.

H avtiinyn avt) ywo v duvatdmra agtomoinong g Texvoroyiag yio TV VOUVAN®OGT TOV
ekmodevTikod dev givan véa. Edd kor gikool mepimov ypovia £(OVHE EUTEIPIO. GLUUETOXNG
EKTOOEVTIKDV O€  OPopa  HEPT] TOV KOGHOV OF EMYUOPPOTIKA GEUVOPIL GTOL  OTOio
ocvpmephopfaverol 1 SpactnproTTo ovanTLENG AoyiopkoD yio Tovg podntés. o to pabnpotikd
KOl TIC QUGIKEC EMOTNLEG, TO €100G TOV AOYIGUIKOD 7OV OVOTTOOGETOL GE OLTO TO TANIGLO
neptyphoetan og peydho Babud amd tovg dpovg ‘pikpoxoopog’ kat ‘cdvoro epyareinv’. Onmg
TEPLYPAPETOL KAl GTNV gloay®yn Tov Piiiov, pikpdkoopog etvatl €va AOYIGHIKO OTov 1 pdbnon
givar cvvueacpévn pe ™ dwdkacio eKpHadnong Tov Kavovemv AEITOVPYIOG TOv Kot Omov O
pabnmg kotookevdlel, Oiepevvd, mepopatiletor pe T ypnon tov. Me tov Opo ‘Givolro
gpyaieiov’ amodideton n vvola ™G avamTuéng pikpdtepng euPéretng Aoyiopkod mov mailel To
polo tov gpyodeiov TO omoio pmopel vo ypnoipomombel e TAve omd évo pikpokoopovs. H
onuoocio g oavantuéng TéTolv ePYOAEiOV £YKELTOL GTO OTL O EKMOIOEVTIKOG MTOPEL Vo
a&10momoet EpYaAEin. KOTOUOKEVAGUEVO, 0TTO GUVOSEAPOVG TOV GTO OTTOI0. LAAMGTO, PTOPEL VO, KAVEL
WKPES aAAUYEG DOTE VO, Tauptdlovv akpBdg e To d1kd Tov AoYIGHKO.

H kotookevn ‘pikpdkocopmv’ Kot ‘cuvorov epyareiov’ 6° avtd to mAaiclo avtipetomilerol
MEPLGGOTEPO OG L0 EUTEPIO TPOCHOTIKNG EEEMENC, TOPA OG ATADS o S1adtKaGio, dNUovpYiag
AoyiopK®v yio podntéc. o mopaderypa, ot Noss kot Hoyles (1996) cul{itnoov tovg Tpdmovs pe
TOVG OMOIOVG Ol EUTEIPIEG TOV EKTOIOEVTIKOV OO TNV KOTOUOKELY HKPOKOGU®Y Yol Ta
MoaOnpatid, Tovg 0d1yNoe 6€ TPOPANUOTIONS Kot OALOYT TOV EMOTNUOAOYIKAOV TOVG OTOYEDY
og oyéon pe To avtikeipevo tov Mabnpotikdv, Tov TeroBncedy Toug Yo ) Sidackolio Kot T
pnabnon kot tov pOA®V TOovG, £8IKA otV TAEN Kot evpvtepa oTo embyyeApd tovg. O DiSessa
(1997) cvinmoe ™V 1€a KAAMEPYELNS KOWVOTHTOV EKTAUOEVTIKMY IOV KOoTaokevdalovv epyaieio,
ta potpdlovron peta&d TOvg Kol KAvouv pubuicels kot HKpooAAayEéc ota epyoreio GAA®V
aflomoimvtag TV duvaToOTNTO ETAVAYPNCLLoToinong tove. I[lpoteiver dniadr tn dnmpovpyia
EKTOOEVTIK®V — ‘pepepétidav’ (bricoleurs, évav 6po mov o Papert, 1980 ypnooroince ywo va
TEPLYPAWYEL TN HoONUOTIKY LoONolokT S1d1kacio TOV LodNTOV oV YPNOIUOTO0DV HIKPOKOGHOVE
™m¢ YAOGGOG mpoypappaticpod Logo) mov evepyd cvlntovv, npofinpatiCovrar kot oyxedidlovv
dwackaAies, epyodeio kot VAKO kot pe Tov Tpomo ovtd efedicoovtar kot ot St ®g
enayyelpoties. Kot otig 800 mepntdoels, 10 GKEMTIKO gival OTL, HECH OVTNG TNG EUTEPING, Ol
ddokorol Bo ewodyoviav oe Lo KOLATOUPA ¥PNONG SUVOLIKAV LTOAOYIOTIKMV 10EMV Y0 TO
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ovtikeipevd tovg kot v 0 otiyun B glyav ™ SvvardtnTa va dnpiovpyodv pobnolokd
mepParlovTa Yo Tovug HabnTEG TOVG, COUPMOVO. [E TIG FIKEG TOVG TOUSOYOYIKEG OVTIMWELC.

‘Eva kevipikd yapoxpiotikd tov neptPoiidviav AOYIoHKod mov avarntoydnkay |’ avtd 1o
OoKeMTKO €lvar 1 vKoAin EKIAONGNG TOVG, Ol HETAPOPES KO TOPOUOLDGELS Y10 TNV KOTOVONGT TOV
XEWPOoPO0D TOVG Kot 1 SPAVELL TOVg 66OV 0Popd 6Tov vVIToloyot) (660 To duvaTov Arydtepn
‘nayeia” M ‘povpo kovtid’). AMAO yopoaKTPoTIKO givar 1 aflomoinon PAcKOV VoDV NG
APAONG TNG TANPOPOPIKNG OTMG O GLUVAPTNGLOKOS KOl O AVTIKEWUEVOSTPOPNG TPOYPOLUUOTICUOC, 1)
Swyeipton TAnpoeopiag, 1 TopdAANAn enelepyacia, o EAeyX0G unyavmV. AVTEC O EVVOLES, e T
APNON KOATAAANA®DV GYESAGUDY KOl SIOKEUEVMV, YIVOVTOL TPOGPAGILES GE 1N TEXVIKOVG XPT|OTES,
yivovton ‘epyodeio’ okéyng kal kataokevng yio 6Aovg. O diSessa (2000) pdiiota to Oswpel g
TTUYEG TOV EVOAPUPNTIGULOV Y10 TOV TOALTN TNG KOW®VING TG TANPOQOPiaS.

[pw omd pepkd ypodvia, elyope v avtidnyn 6Tt n ovATTLEN KOWVOTNTOV EKTUOEVTIKMY OV
a&lomolobv Vv teYVoroyio pe avTth T Prlocoio Ba fTav poydaio. ETNV TPOYHOTIKOTNTO TO
TPAYLOTO ATOdEUKVOOVTAL O dVGKOAN Kot ol pubuol mo apyoi. Agv égovpe akOUN del HeEYEAN
duadoon g dMUoVPYIog HKPOKOCU®MV Kol SIO0KTIKOV GYESOCUOV amd TETO0V €I00VC oTO-
g€eMoodpeveg kowvotntes. H avatapayn mov dnuovpysitan 6Ny avtiAnymn Tov eKTUdEVTIKOV G
oXEoN UE TO EMAYYEAUA TOVG Kot TOV POAO TOVG, TIG EMOTNUOAOYIKEG KOl TOLOOYOYIKEG TOVG
TEMOBNCELS KAl TNV TPOYHOTIKOTNTO TNG EXAYYEALATIKNG TOVG KATAGTOONG EXEL amodetyDel puéxpt
TOpa TOALTIUN eumepia Yoo tovg idwovg. Eivor €kdnAn opmg m ovdykn mo dapkolg Kot
TOADTAELPNG VIOGTNPIENS TOVG. Agv glye Aowmdv péEypL TOPA T S1A300T TOL AVTIGTOLYOVGE UE TIG
aponynbeioeg mpocdokieg pag Yo adiayr. Evag and tovg Adyovg yi avtod givar kot 1 av&ovopevn
moAvpopeia otig duvartotnteg xpnong tov Néwv texvoroyidv. Méoa og éva tétol0 mAaicto,
XPNOT TV EPYUAEIDOV OTOV TOV £XOVV GTOYO VO VTOGTNPIEOVY TNV EVOVLVALMOGT TOV EKPPUGTIKOD
PETEPTOPIOV KOl TOV POAOV TMV EKTOUSEVTIKAOV, OEV EYEL KEPOIGEL TOAD G& SNUOTIKOTNTA GE GYEOT
UE TO €VPEMG YPNOULOTOLOVUEVO, TEYVOLOYIKG €mitedypato, To omoio ovyva Swgnuifovran
MEPIGGOTEPO MG EMEKTACT TNG TNAEOPACNG, TNG EYKVKAOTAIOEINS, TV INUOSIOV VANPESIOV KOt
TOV TNAEPDOVOL, TAPA OG LEGA YL EKPPOIOT KOt SnLLiovpyia.

Avtd 10 ApHpO avaEEPETAL GTOV KOKAO KOTAPTIONG OV 0eLBuvOTaY 6TOVG LA LATIKOVG TOV
E42, 6mov vmevOupilo o011 0 6T0X0¢ MTOV VO YIVOUV ETHOPOOTEG GLVOSEAP®V TOVG OTNV
a&lomoinon g teyvoloyiog oto avtikeipevd tovg. ‘Eva onpoviikd ctorygio tov kabnyntov
MoOnpatikdv otov KOKAO fTov 1 ¥pNoN HIKPOKOGU®V KOTOCKEVACSUEVOV pe T0 APdKio, mg
gpyodeio yuo vo oyedtiocovy Kot vo avarrtuéouy SlepeuvnTIKG Hodnpuatikd AoyIoHIKO, e GKOTO Vo,
SmAaoovV TIG SIKEG TOVG HLOOMUOTIKES 106€G KOt £EEPEVVIOELG KOL VO OTLLLOVPYCOVY AOYIGUIKO
mov Ba Pondnoetl Tovg pabntég ot depevvnon. Méom avtng g SpacTNPLOTNTAS, O GKOTAS TOV
KOKAOL MOV Vo, VIooTnpi&el ekmadevTikong oty e&EMEN TV OVTIMYEDY TOLG Yo TO
Moabnpaticd mov pmopovv vo ddayxBovv otnv Taén, Yoo T SdIKAGio. KOl TOVG GTOXOVS TNG
EMUOPPMONG TOV EKTALOEVTIKAOV KoL Y10, T 100K,

To ABdxo etvor éva mepiBaALoV o TV avaTTLEN Kot T1 ¥PNOT| SIEPEVVNTIKOD AOYIGLKOD Y10
o gupeio yKapo avtikeévev. Apyikd Kotookevdotnke pe v eknaidevon g Fewypapiog kot
Tov Mabnpotikdv katd vov, kol £Tcl oTolyeio. amd ovTég TIC dV0 YVOOTIKEG TEPLOYES eival
Oepelddn omv apyrtektovikn kot T Aettovpywkottd tov (Kynigos et al., 1997). Evoopatdvet
&vo oLVOLAGHO amd ETOO OOUIKG KOUUATIO, AOYIGUIKOD 7ov ovopdlovpe ‘ynoideg’ — ta
GUGTOTIKA TOV HEPT - KOl 600 TPOTOVG GVVIEGNG TOVG GTNV KOTUOKELT ‘Hikpokoouov’ (Enu 4).
To oKeMTIKO TOV VoL EYOVLE OWTA T SOUKE KOUUATIO AOYIGHIKOD givar To kKabBéva vo pmopel va
xpnoporombel oe TOAROVG SOPOPETIKOVG MKPOKOGUOVS G SLAPOPETIKOVS POAOVG Kot VO TAPEL
SPopeTIKES LopPES. Mepikég amd Tig ynoeideg avtég glvar TEXVIKOG OPKETE TOADTAOKES - TO
okentkd oyedioong Tovg Nrav 0t 0 Babudc molvmlokdTTog Oo pTopovcE Vo TPOGOIOPIGTEL e
Baon t dvvatdmta TG KabEAS Vo YpNOIUEYEL WG OTTOPA Y10 SNUOVPYIKES 1OEEG YPNONG TNG OF
TOAMOVG S10POPETIKOVG HIKPOKOGHOVG. 'Eva Oepelddeg koppdtt g xpriong tov ABdkiov eivon
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EMOUEVMG M dNUOVPYiD GUVOVAGUOV YNEIdWY HECH TNG AAANAOGUVIEONS KOl TNG dMUtovpyiog
GUYKEKPIUEVOV AELTOVPYIKOTHTOV KOl GUUTEPLPOPOV. AVTd pmopel va emttevydet pe 600 TpodmOVG.
O évog apopl o0& TPOKATUCKEVOCUEVEG GULVOEGELS TOL OVOTOPIOTOVTOL WE EKOVISIO OV
mapopotdfovy Koppatakia evog molA. o va kdvel cuvdéoelg petal&d v yneidwov, o xpnotmg
EVOVEL T0. Koppato, ovtd. O GAAOC TPOTOG EMITPEMEL GTO YPNOTN VO OPIGEL TIG OIKEC TOV
S10GVVIESELS KOl VO TTPOGOLOPIEL OPLOUEVEG AEITOVPYIKOTITEG KOl CUUTEPLPOPESG TOV YNOIS@V.
I va to kdvel avtd, yperdleton mAéov va ndbet va mpoypappatilel tov vroroyiotn. X débeon
TOL OUMG EYEL 10 VYNAOD EMTESOV YADOGGO TPOYPAUHATIGHOD (Mo ékdoomn Tng YAOocag Logo) n
omoia poaboiveror e0KOAN, dev £xEl TOALA TEYVIKA GTOtXElD GE GVYKPLON UE TIC KAUOGIKEG YADOOES
avanTLENG VTOAOYIGTIKOV EQOPHOYDV KOl KUPIMS, Elval 1oXVpd GLUVOESEUEVT LE TIG EVVOLEG TNG
Sdwducaciog padnong kor tov evareapnTicpov ot ypnon g mAnpoeopikng (Papert, 1980,
Sinclair and Moon, 1991, Harel et al., 1995). ‘Etot, to ABdxio yivetar epyaieio oto omoio o
xpnog €xet Poubid mpdoPoon g ko pmopei va oAlGlel AeltovpyikdTNTEG, OOUES KO
YOPOAKTNPLOTIKG TOV eved Tawtdypova £xel otn didbeon tov epyodeia (Ynoeidec) oto poro TV
VYNNG TowdTog (Todoymylkng Kot TeYVIKNG) OSokdv ABmV yio vo KOTOOKEVAGEL TO
EKTUOEVTIKO TOV AOYIGUIKO GULOMVOL LE TIG TPOSMOTIKES TOV TPOTUULNOELG.

‘Eva k0plo yopoKpioTikd TOL GEUVOPION ETYHOPPOTM®V EKTOOELTIKOV NTOV AOWOV M
gpyacia pe 10 APaxio. Me 6tdy0 Vo, UTANKOVV GUECH GE EVOLAPEPOVGA PAGTNPLOTNTA KOl LECO
oo ot va apyicovv va pobaivouv ta pooTikd e avantuéng, avamtooe Kol SOCUE GTOVG
EKTTOLOEVTIKOVG €Vl kPO aplBpud amd owtd Tov amokaAovue ‘Mutedeis’ HiKkpoKOGHovS. Avtol
givar PikpOKOGOL GYESLACLEVOL DOTE VOL TPOKOAOVV TO EVILOPEPOV TOV EKTALSEVTIKAOV VO YTIGOVV
mhve 67 awtode, va Tovg oAAGEOLV M va amocuvBEcouV PEPT TOVG, HE OKOMO VO KAVOLV
MoOnpotikd yio Toug £0vToVG TOVG 1 VO KOTOGKELAGOLV UIKPOKOGHOVS Yo padntéc. Eivon
oXESGUEVOL Y10L VO AEITOVPYOVV MG omueior ekkivnong, oG YEVVITPIEG 10V KOl G TNYES
pabnong tov Mg opifovtar ot cLVIESELG HETAED TOV GUVOETIKOV OTOYXEIOV Kol TOL WA Oa
pvOuicovv ™ cvumepipopd tovg. Kartd pio évvota, Aettovpyodv ommg to epyareio Tov DiSessa
670 OTL dgv givor QTIOYUEVOL Kot OV Tapovctdfovtal g EToo doopéva TePBUAlovTa oV va
yivovTal Katavontd omd Tovg EKTOLOEVTIKOVG KOl OT) GUVEYEWL VO XPNOLULOTOLODVTOL OTd TOVG
pabntés. Avtifeta Opme, 0 6KOTAG etvatl va Tovg AAAALOVV Kot VoL TOVG TPOSUPHOLoVY Kat £TGL va
yivovtor KOplol TOV TEYVIKOV Kol TOV W0e®V ToL otpilovy TV KOTACKELT] TOV HKPOKOGLOV,
OMMOG TEPLYPAPNKE vopitepa. X’ avtd 10 ApHpo meptypdom TN Sudikaoio pe TV omoio peptkol
‘Nutelels’  kpoOKOGHOL ovamrTuxOnKov Kot mTpocopposOnkov péca amd TV eumElpic TOV
oepvapiov, pe peoon ot SVVATOTNTA TOV Yio TNV TOPOY®OYN LOONUOTIKOV, Tod0YOYIKOV Kol
EMAYYEALOTIKOV GLALOYIGUMV GTOVG EKTOUSEVTIKOVC.

MEG®OAOXZ ANAAYZHX KAI TIEPITPA®HE TQN APAXTHPIOTHTQN TQN
EKITATIAEYTIKQN

10 GpBpo awtd dev eviloPEPEL LOVO 1 €0TIOGT] OTOL YOPAKTNPLOTIKE TOV AOYIGUIKOV TOL
KOTOOKELAOTNKAY, 00TE TOL LAKOD Tov ta cuvodeye. O otdyog eivor vo SPMOTIGTOVV Ol
avOpaniveg dadikooieg péca and Tig onoleg emtevydnke kdtt T€To10 Ko pdAlota vo culntnbei n
eEEMEN TV TPOoEYYICEOV KOl OVTIMWE®DY TMV EKTOOELTIKOV péca amd avutég. Ot pébodot
EMOTNUOVIKNG OVOALONG TOV TEXPAYUEV®V, 10104TEPO OTAV APOPA EVIAIKEG GE ETOYYEAUATIKY
SpacTNPLOTNTO TPOEPXOVTAL OO TIG KOWMVIKEG EMICTNIES TOPA OO TIC KATMG EEMEPUACLEVES Y10l
™ podnpotikny moudeio mepoapatikég pebodovg g khaoowkng youyoroyiog (Noss and Hoyles,
1996). Kot’ apynv n HeEAETN ovth €yve 68 GUVEPYOGIQ HE TOVG GLUVAGEAPOVS EKTOSEVTIKOVS e
Koo otdyo va yevvnbel guplhtepog TPoPANUOTIGUOS Yo TG duvaTdTNTEG TOV €IB0VE CWVTOV NG
emudpooonc. H mepypaen tov mempaypévov €ywve pe Paon epeuvnTikd dedopéva mov
aPOPOVGAY TIG OPACTNPLOTNTES TOV EKTOOEVTIKMOV KOTA TN SUPKEW TOV KOUKAOL GTOLODV, TNV
EKQPUCLLEVT YVALT TOVG Y10t TO POLO TNG TEXVOLOYIAG, TN GVON TV HaONUATIKOV, TNG Sodtkooiog
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™mg padnong Kot tng d1dacKoAiag Kol TEAOG TNV EXHOPPAOTIKY TOVG dPASTNPLOTNTO GTO GYOAEl0
KOTA TN O14pKeLo. TG £AOKNGNG TOVG GTIV EVOOGYOAKN empopemor). Ta dedopéva avtd nrav: A)
ouvevtevelg Tov kafnyntov oto téAog Tov ospvapiov, B) ot oyedioopol dpactnplotitov ek
HUEPOVS TOVG, O1 OO0 TEPLEIYOV KATO0 KOTAGKELT 1 TPOSOppoyn Aoyiopikov, I') avapopés amd
TOPATNPNHGELS TOV EYVOV OTO TOVG EKTOLOEVTEG TOVG KATA TN SLApKELD TNG TPOKTIKNG £EATKNONG
TOV EKTAOEVTIKAOV OTO GYOAELN, A) TIG OVAPOPES TOV 01V TOV EKTOSEVLTIKMOV ard TV e&doknon
tovg, E) ta oxdho mov éywov péo® mnhextpovikod Tayvdpopeiov katd T Sdpked TOv
TPOYPAULOTOC Kot Z) TIG EPEVVNTIKEG OMUEIDCE TOL KpatnOnkov amd Ttovg S18dcKovTeg —
EPEVVNTEG KOTA T SLUPKELN TOV GEUVAPIOV.

O tpdmog avaAvong, SOUNG Kol TEPLYPUPNG TOV SESOUEVOV OVTMV YIVETOL LE EVOV UNYOVIGHO
KatIAMnAo yoo tétoov eidovg £pevves. o v cvlnticovpe o cvykekpluéve onueio g
Swdkooiog dNpovpylog WKPOKOGU®OV amd TOVG EKTOUSEVTIKOVG, OVOTTOEALE L0 GEPE omd
‘GUVONTIKES TEPLYPOES’ N ‘Pviéteg’, Tpelg amd Tig onoles mapovsidlovpe 6” avtd to dpbpo. Kébe
Bwviéta eivor ovolooTiKG piol 16TOpio. TOV OMOTEAEITOL OO [0 GEPE EMEIGOJIOV TPOYULATIKOD
xpOvou kot glvar ypoppévn €101, MOTE JUEGOL OVTNG VO UTOPOVYV VO QOTICTOVV TAEVPES
onUavTIKEG Tov VIO culntnon Bépatoc. H kdbe po tétota meprypapn amotelel o SpactnploTTe
YOPOKTNPIGTIKN TOL KMUATOG Kol TV dPAGEMV TOL GELLVOPIOL Kot vtootnpiletar - SovBiletan pe
oTolEl0L 0O T GLAAOYN TOV MO YEVIKOV dedopévmv (cuveviebéemv kAt). Kpateitor avavopio
TOV GUUUETEXOVIOV £T61L DOTE VL VITAPYEL 1| SUVATOHTNTO KPUTIKNG VIALGNG TOV EG0UEVOV DOTE
10 omotéhecpa va efvar ypriotpo evputepa. Agv €xel ETOUEVOS TOV YOPUKTHPO TNG AEOAOYNOTS
GUYKEKPLUEVOV TPOSOTOV N TOV Opdoedv Toug (Znp 5). X’ avTég TS GUVOTTIKES TEPLYPOPES,
TPOoTAONCH VO EVOOUATOCH OAAAYEG OTOV TPOMO MOV Ol EKTAELTIKOL avTAapfdvovtal To
YVOOTIKO OVTIKEILEVO TOVC, TOV POLO TOLG KOt TN SLO0KTIKY Kol padnoiokt mepiotact 61o maiclo
NG KOTOOKELNG LKPOKOGHOL LLE TO NAEKTPOVIKO TOYLIPOLLELD.

YYNOIITIKH ITEPITPA®H 1: ITOIOX KANEI TI ME TO AOTTEMIKO KAI
ME TA MAGHMATIKA

H ovykekpipévn tetpdopn ocvvavinon ftav 1 tedevtaio oe pio ogpd oamd €&l Katd
SLpKeEL TOV TEVTE TPONYOVUEV@YV, Ol EKTALOELTIKOL LLNONKAV 6TO Tpiok KOPLOL AOYIGUIKG TOV
ogpwopiov (to ‘Geometry Sketchpad’, to ‘Function Probe’ kot to ‘Xelwvokoouo’) og pua
teTpdopn cvvdvinon ywo o kabéva Kot Touvg (ntibnke va avamtoEovv Evav HIKPOKOGHO UE TO
kabéva am’ avtd, yio endpevn cvvavinon. Tovietnke 0Tt 0 AOYOG GYESIAGLOD TOV UIKPOKOGLLOV
NTov Yo va ypnoporonbel oty tdén og éva nabnuo Mabnuatikav. Kotd m didpkea e ev
AOY® GUVAVINONG EMPOKELTO VO GXESIAGOVV EVAV LIKPOKOGHO e TO XEAWVOKOGHO (En. 6).

Ykomog avtig TG Pwiétag eivor va mepryplyel mOG, SOLAEDOVTIOG HE TO AOYIOIKO,
peteEeliyOnike N avTiinyn TV EKTOOEVTIKOV Y10, TY CKOTUOTNTA YPNONG TNG TEXVOLOYINS, TOVG
POLOVG KOl TIC HPACTNPLOTNTES TOV AoYOoAOVLEVDV [ avthv. Erlong, avadewvietar ndg npdov
oV emedveln Kot tébnkov vrd mpoPfAnpatiopd kot cvintnon Oépata emotmuoioyiag TV
HOONUOTIKOV, GYESOGUOV OI00KTIKNG TPOKTIKNAG KOl VAIKOU, HOONCOKNAG KOl SIOUKTIKNG
SrodKaciog. ZuyKEKPIUEVA, 1 TPOGEYYION TG OULASOG TV EKTALOEVLTIKAOV GAvNKE Vo, oAAALEL
e Omd TN YPNON TOL VTOAOYIOTH Yo TN ONHOLPYi €VOG HOVIEAOL KOTOOKELAGHEVOL ME

adopeiefnimre Madnpotikd

e om ovimon tov Mabnuotikdv pe okomd vo oyedidloovv €va epyoreio Yoo va
TEWPAULATIOTOVV GALOL KO TEAOG

e oV OmOPACT VA APAPECOVV KATL amd To. Mabnpatkd g Asitovpylog Tov HOVTELOL e
OKOTO VO dDCOLV oTovG Habntég v eukarpion va SeEaydyovv mepdpoTo Kol vo
OAOKANPAOGOLVV TNV KOTAGKEVT TOV HOVTELOV EIGAYOVTOG Mol LofnpHaTikny oyéon oty omoia
ot id1ot KoTEANEav Yo TOLG E0VTOVG TOVG.
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Vv apyn TG CLUVAVINONG, O eKTodELTIKOG A €0moe otov dddokovia éva yopti pe
pobnuotikég (0t Logo) onueuboeis, ot omoieg vmootpile 6tL O dnpiovpyovoav éva tOE0
petapAntod peyébovg kar v avtictoyn yopdn tov. Opapoti{otay T duvaTodHTNTO XPNHONG TOL
MetaPoréa étol dote o TOEO KoL 1 XopdN vao. oAAalovv pe cuveyn Tpomo, kabhg dAlale n Ty
g petofAnme mov kobopile tig poipec. 'Hrov modd aféfoiog yio Tic okéyelg Tov, aAAG gine Tmg
av K@t tétolo fTov dvvatd, tOte awtdg o umopovcE Vo SNUOVPYNGEL o OAOKANPN oEpd
pobnudtov oYeTkd pe Kopueég Kot dtaydviovg molvydvev. Iepipeve and tov diddokovta vo
‘netappdost’ tov Mofnpotikd copforiopd oe kmdwka g Logo ya va det av avtd ftav epikto.
‘Etotl ta Madnpatikd ntov adtopeiofnmmra, 6mog Htav Kot o poAog Tov SOUcKOVIN OG ‘E101K0D
GTOVG VTOAOYIOTES’, oV O petépepe o Mabnpaticd 6Tov VTOAOYIOTY.

TG KOWOTNTEG TOVL YPNCLUOTOOVV TNV SLdIKAGI0 TOV TPOYPUUUATIGHOD Yl T GTASWKT
emilvon mpoPAnudrtov (Papert, 1980, Sinclair and Moon, 1991), ot enavaiapPoavopeves dokipLég
Kol BEATUOCELS TV TPOYpaUpdTov eivor o cuvnBiopévog Tpdmog Aettovpyiog. Xpnotpomoteiton
dradn To unxavnuo og LEco dtapKoHS TEWPAUATIGHLOD Kol GTASIOKNG OVATTUENG, KATOVONOTG Kot
dtevkpivnong Tov evvoldv mov ypeldfovial Y TV KOTOOKELN TOv mpoypdupatoc. To OtL
ypewdlovtav dopHDGEIG 0TI TPAOTEG ATOTEPEG KATACKEVNG TOV GUYKEKPUEVOL TPOYPALLLOTOS
£€KOVE TOVG EKTOLOELTIKOVG apykd vo aisbovBovv doynuo anévavtt oto d1ddoKovTa, Vidbovtog
OTL TOV @épvouy o€ dVOKOAN 0éom. Méoa amd TV TPocEyyion Tov OU®S, Tov £dgryve OTL Ta
TPOYPAUUOTO TNV TPDTN Qopd cUVHOMG deV Aettovpyolv, 1 aTHOSPUIPO. GAANEE Kol dpyloe €10t
Yoo TPAOT Popd, n cvinnon yopw and ta pobnpotikd mwov ypewdloviov yo TV emitevén Tov
owotoV ontikoV amotelécpatos. Kot ot mévte ekmatdevtikol cvppetelyov otn cvlntnon evepyd
Kot evemAdknoav ot dodikacio vo dokindalovy KATL Kot vo TopatnpodV TO GTOTELEGUA, YO VO
Eexabapicovv Tig 16€¢ec.

Sy apyn, o Mabnuatikd @oivoviov vo givol avTiiAnmTd og pio adtouioprimm meployn
YVOOoNG, He TV omoio NTav eEOIKELMUEVOL OAOL Ol GUUUETEYOVTEG KOl YU avtd dgv ypetaldtov
kapio cvinon. Avti n avtiknyn, evtovtols, dAlate péoa amd TV avaykn va enttevydel tétoa
axpifeto, ®ote 10 povtého va dovAéyel. H dpaotnpldmta emopévag apyitoe vo (L TO XOPOKTHPOL
™G SmPUYULATEVLGTG KL EPAPLOYNAG LAONUATIKGV 3EMV AVl Y10 GAANAOEVUEPOONG Y1 CVTEC.

Onwg ¢oivetor oy Ewodva 1 ko oty mpodtn Swdikacio (e v ovopacio ‘16£0°) otnv
Ewdva 2, amopoacicOnke Oti, ywo va givor opatd 10 T0E0 MOV AVTIOTOLXOVGE GTNV TN NG
peTaPANTic, 1 yehdva Ba Empeme mpdTa Vo Srotpéier pa ‘kopmorn’ 360° peiov tic poipeg (tov
T6E0V) Ywplg va apnvel {yvog, va OTIaEEL T YXopdn Kot £melta ‘voo cuveyicel’ TV LTOAOITN
Stadpoun KaTé PKOG TG KOUTUANG e TN YPapida KoTefacuévn.

Otav 10 povtého emtélovg etodomnke  (n Swdwkacio ‘T6&0’, PA. Ewodvo 2) ko
SOKIUAGTNKE, O1 EKTALOEVLTIKOL TTPOTEWVOY 10€€G Y1 Eva. GALO HoVTELD. XPEIAOTNKE VO S10KOYEL O
dwdokovtag ™ ovlimon ywr vo Bécel éva dapopetikd €idog epmtipatos. Edv ddoeg to
GUYKEKPLUEVO AoYiopkd oe pabntég mov dev kataiafaivovy yuati n oxéon Letald TV HOpdV ToV
TOEOV KO TOV UNKOVG TNG XOpdNG tvar pa cuvaptnomn Tov Nutévov (0=2(180/m) nut, 6Tov a etvon
TO WAKOG TNG YOPONG, t etvar ot poipeg tov T6EOVL), TO HOVO TOL UTOPOVV VO KOVOUV UE TO
AOYIGHIKO €lvor Vo TapaTnpioovy OTL TO HOVTELO JOVAEVEL GOGTA KOl VO, KOITAEOLV TOV KMIIKA.
Avtd ciyovpa dev Ba Tovg fondNcel TOAD GTO VO ATOKTHGOVY KATOW KOTOvONGoN Tov €i80Vg g
oyéong mov vrdpyet. [ldg pmopodpe vo. emavooyedidoovie T0 AOYIGHIKO £T61, OGTE 01 LodNTéG va
KGvVouV KATL )W avTO, SNA0ST VO TEWPAUATIGTOVV, VO, CKEPTOVV Y10 TIG AVOTOPUCTAGELG KOl Y10, TO
TL OVTES ONHaivoLY;
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Eixova 1: H 00évy tov pkpoxoouov E-slate yia t diadikacio tov t0éov

Metd and ™ S1TOIOOTN CVTOL TOV EPMOTALOTOG, 1| TPOCEYYIGELS CXETIKA e TOV POLO TOV
EKTOUSEVTIKOD, KoL TN ¥PNoN Tov Aoyiopikov, dAha&ov pilikd. Avii va mpoomabovv va
dnpovpynoovv éva téAEl0 HOVTEAO YioL va TO yelplobel o ypnote- podntig, Gpyloav va
OKEPTOVTAL TO GYESIOOUO EVOG HUITEAODS LOVTELOV, DOTE O XPNOTNG VO GLUUETEXEL 0T dladikacio
kotaokeung. O polog tov pabnt) OBo ftov vo mepopotiotel pe o NUTEAEG HOVIEAO OTNV
mpoomdfeln va avakaAdyel To €00¢ ™G oxéong mov omorteitar Yoo va SovAéwet kavovikd. H
gpyacio 0T oLVEXEWD UETOTPATNKE ©€ mpoomdbein va kabopiotel wora Mobnpotikd va
opapefodv kol molo vo mopapeivouy €161, OCTE TO mElpapo vo etval evOlpépov Kol va
evBappovel v emkévipmon ota Mabnpaticd mov 0o 10elav o1 oyedootés. Ot amopacels mov
napOnkav eaivovtar péca amd T cVYKPIoN TV 600 ToPoKAT® dtdikactdv. H pio pe to dvopa
‘16E0° elvor M poONpoTIKG OAOKANP®UEVT, EVGD Omd TNV GAAN pe To OGvopa ‘puotiplo’ €xet
apaipedei 1 oxéon Tov UNKOLG TNG XOPING HE TO UHKOG TOV TOEOV.

v t0&0 T

KpOWeEreEAdVO GTUAOTAV®
emavaraPe(360-:1) [umpootd 1 de&uar 1]
GTUAOKAT®

de&id T

umpootd (2*(180/m))*(nu 1)

mico (2*(180/m))*(Mp :1)

opLoTePd 1T

emavolaPe 2*:t [unpootd 1 de&id 1 ]
Téh0g

Y10 (UOTAPLO T 1

KpOWEYEADVO GTOAOTAV®D
emavaraPe(360-:1) [unpootd 1 de&a 1]
GTVAOKAT®

de&1d T

UTPOGTA (Y,

miow

opLoTEPY T

emavarafe 2*:1 [unpootd 1 de&id 1 ]
TENOG

Eixova 2: O kadixag s Logo yio. t diodikaaio tov t0Eov

To prog g xopdng €xet avtikataotadel amd o ave&dptntn petafinm. H ektéheon tov
TpoypapaTog dnpovpyel €10t éva TOEO Kot Eva evBOYpapo TUNHA, TO 0ol map’ OTL EYEL TOV
OMOTO TPOGOUVATOAMOUO KOL TH Hie GKPT TOL 6TV apyn Tov TOEOV, deV €YEl OMAPUITATOG TO
owotd péyebog yio v’ avtiotoyel oto t6&0 (Ewdva 3). 'Etor 1o Mabnpoatikd mwov apoapédniav
Ntov 1 oxéon petaéd TOV HOP@OV Kol TOV UHKOVG TOL avTioTotyov tO&ov, Tpdyla To omoio nTov
akp1pdg avtod, Tave 6to oroio Oa BEAaE Vo SovAEWOoLV Ot podnTés.
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Eixova 3: Ta amotedéopota Stapdpmv Eixova 4: Tleipapotiopdg pe 1o d168146t010
HeTaPANTOV HeTA&D Hop®dV Kot evOvypapupmv Metaporéa
TUNRATOV

Ot padntég pmopovv 1ot var EeKvIIGOLV e TO VoL SoKLUALOVV SLOPOPETIKEG TIEG KOl VOL TIG
ONUELOVOLV Yiot Vo avalntovv oy€celg avapesa oTig poipeg Kot o péyebog tov (evdiypappov)
Tunqpatog (swovo 4). Katoémy umopovv vo ypnooromoovy 1o diodldotato Hetaforéa yio va
Bpouvv v akpifn 0éon TV GTIYUOV Yio TO 0moio To gVBVYpao TUqHa YiveTal 1| xopdn. Emeita
Umopovv v cu{NTAGOLV Yo TNV KOUTOAN Tov TPokvmTEL amd TN 060m TV OTIYHOV Kol Vo
GKEPTOVV TL €id0Vg oyéon ekepdlel avt peta&d tov 6o mapapétpov (Ewova 4).

Katd m didpkea Tov £n€1608io0v, NTav Tpo@avig 1 aAhayn TG TPOGEYYIoNG 6To BN Tov TU
UTOPOVV VAL KAVOLV 01 ¥PNOTES LLE TO AOYIoMKS Kol TAG Bl LTOpoVGaV VO TO YPNCLULOTOGOVV Y10l
Vo TOpAyAyouV HoBNUOTIKEG Evvoleg. Oewpolpe OTL Ol WOTNTES TOV AOYIGUIKOV TOL eVOAppLVAV
o tétow peteEEMEN fTav o) To OTL EMTPENEL TNV KATACKELT LOVTEA®VY, B) TO OTL TO HEGO T™NG
KOTOOKELNG TOV HOVIEA®V givol o YA®Soo mpoypoppoticpod (avii yo éva  oOvoro
nmpokafoplopévav emAOY®V), kol y) To OTL mepiéyel OAa ta €idn avomopdotacng (YAdooo,
YPOQIKE, peTaPorEns Kot S161GGTATN OVATAPAGTOOT] TG OLOKVUOVOTS TOV 600 HETABANTMV) TOV
propovcoy va eEAeYyBo0V Kot va aAAGEOVV OO YPTOTES.

Mopovoialer evopépov 0 0TI, KOTA Tr OAPKED TOV GLVEVTELEE®MV, Ol EKTOOEVTIKOL
TEPLEYPAYAV TOV POXO TOV VIOAOYIGT®V Y10, TN pabnon tov Mabnpotikov, og ‘éva epyalreio yo
vo TodCelg pe TIg 106€G°, ‘Yo VoL EVEPYOTOGM TOV E0LTO OV Kot TV TN Hov’, ‘emttpénel oTov
EKTOSEVTIKO Va. Lobaivel Kt 0vToG, Vo TOPUTNPEL TNV AVATTUEN TOV TPAYHATOV Kot vo. o Bydlet
méPO 0€ AMPOCEVEG KATAOTACELS , ‘KOoTookevdlel mpdypata, to omoi Mg TOPO TUPEXOVTIOV
growa’, Ko ‘kével to AaBn avorytd oe e€étaoom kon ta agtomomoia ot pabnotokn Sadtkacio’.
H eumepia emopévmg tov vo EUTAEKETAL TPOCOTIKE O EKTALOEVLTIKOC OTIV KOTOOKEVT EPYUAEIDV
KOl JKPOKOOU®V Yoo LobNTéG Kot M xpnon AOYIoUKoD Tov evOappUVEL EVOALAKTIKA emimeda
¥pNoNg ivar Kpioya ototyeio yio TV VIosTHPIEN TOV TPOPANUATIGUOV TOL avaPEPON KAV Kat Ot
omoiot vTooTNPIlovV TNV TPOCOTIKY| EMAYYEAUATIKN EEEMEN TOV EKTALOEVTIKGDV.

YYNOIITIKH ITEPITPA®H 2: KANONTAX MAGHMATIKA ME TH
ATAXYNAEXH YH®IAQN

H Pwiéra avt) meprypdeet pio. Spactnplotnto mov eKTuAlxONKe 6N StbpKeLd pog TeTpdmpng
ocuvvedpiag oto mpdypappa E42. Etéxog firav n a&omoinon g duvatdtntag mov mapéXEL TO
‘APdaxio’ oto ypnot va Stacvvdéel yneideg peta&d TOVG. XTN CLYKEKPUEVN] TEPITTOON WOG
evoLEpepe M duvarotnTa Vo opilel 0 xpnotng mds akpPas Ba dtucvvdebodv ot yneideg kar oyt
OTAGQ VO YPNCLLOTOLEL TI TPOKATACKEVUGUEVEG GUVOIECELS TOV TPOYPApaToS. AdONKe emopévag
GTOVG EKTMOALOEVTIKOVG O ‘HIKPOKOGHOS TV A@Pidmv kbAong'. Ampida KOAoNG eival pio amin
ymoeida 1 omoia Tap1oTd £va SdoTnio HETAED dVO TIUMV Kot TapEXEL Eva delkTn ToV omoio pmopel
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VoL KUAGEL 0 ¥pNoTNG K TO TovTikl. ZuviBmg xprotonoteital 6to ‘APAKI0’ VTOGTNPIKTIKA Yo VoL
EMTPEMEL GTO XPNOTN Vo AAAALEL SLVOLIKA TOPAPETPOVG HI0G GAANG yNoeidag N avtifeta yo va
anewoviler g Tipég me. H odvdeon peta&d 600 Aopidmv KOMONG e TO TPOKATUCKEVOGHEVE.
nmalh dev mopovotdlet kamoto evdapépov. Eqv dpumg opiotel pio pobnpatikn oxéon peta&d tov
TIHAV 000 AopidVv, 0 YPNOTNG LTOPEl KIVAOVTAG TV aveEApTNTN TYL VO £XEL ETOTTIKY EKOVA TOV
tpémov pe tov omoio kweitor n egapmuévn. Me Baon myv Wéa avt, 600nKe G apyn oTovg
EKTTOLOEVTIKOVG LU0 GEPA oo TE0EPLS Aopideg Omov N TPMOTN givar aveEAPTNTN KOl Ol ETOUEVES
Tpelg EaPTOVTOL OO LTIV LE SLOPOPETIKOVS TPOTOVC.

‘Etoy, m xivnon tov deiktn oty mpdtn eiye ©g amotédecpo Vv avtictoyn pe Pdon to
Mobnpatikd kivinon tov dAleov. H ékdoon pe v omoia Eekivnoav ot exkmoidevtikol eiye o
npooBetikny oxéon petald ™G TPO™MG Ko TG dgvtepng Awpidag kivnong (+100), o
TOMOTAAGIOGTIKY oxéon Heta&D g devTepng Kot g tpitg (x2) kot pio ekbetikn peta&d g
TPAOTNG Kot TG TéTaptng (6T0 TETPAY®mVO). Avtd Tov Tovg {ntnonke Nrav, aeov egokeimboldv pe
TO HKPOKOGHO, VO TOV aALGEOVV 1 va Tov emekteivovy. Ommg ftav avapevopevo, otnv apyn, n
Bapvta 360nke oto va kataAdfovv ndg yivovtar ot cuvdéoelg petald dvo Awpidwv kdAong.
Y10 APdkio ou ymeideg pmopovv vo ouvdehovv pécm Tov NG Yneidag g yAdooog
YPNOLOTOIDVTOS TNV TEYVIKY NG emelepyaciog yeyovotmv (event editing). Yrdpyetl emhoyn omd
[ oepd YeYovoT@V, OTMG 1 oAkayn TG KOTAoTOoNG TS YNeidag, 1 Kivion Tov TOVIIKIOD KAT.
Kdébe popd mov 10 cvykekpipévo yeyovog cvpfoivel, exteAeitar 1 dadikacio mov €xel opicel o
KOTOGKELOAGTNG TOV HKPOKOGUOV. XTO KPOKOGHO TV Aopidmv KOAeNG, 6Tav 0 deiktng aAAdleL
otV ave&aptm Aopida (kOAoNG), ot eEoptnuéveg Awpideg TaipvoLV Lo avTIGTOLYN TUL.

Katd m didpketo g ovvedpiog, ot €101KEG TPOTOYEVEIS EVIOLEG TG YADOGOS KoL 1) GVuvTaén
TOL KAOSIKA GOVTOLL £PVYOV OO TO TPOGKNVIO TOV EVOLAPEPOVTOG Kat 1) GLLNTNON ENKEVTPOONKE
oTiG pabnpoTikég oyéoelg petady tov Aopidov kdiiong. Tt idovg avarapdotacn TpoceEpovv ot
Aopideg wOMong, Ildg pmopovpe va mpokorécovpe vo ovpfel kdt evdoeépov; 'Evag
eKTOdEVTIKOG elye TOTE TNV 10€a NG oVVBeoNG GLuVOPTNCE®Y, dNAadN va Kévovpe T po Aopida
KOAMomng e€aptnuévn and v emdpevn Kot o0T® kabeéng. Ewonyayav o oxéon x-1 peta&d g
TPOTNG Kot TNG TPiTtNg Awpidag Kot 3x peta&y g 6e0TepNg Kot Tpitng Kot Tapatnpnoay Tt GuvERN
otav Kvovoav Ty TpdTN. Me pabnuaticovg 6povg, Exovpe f(x)=x-1, g(x)=3x, f(g(x))=3(x-1). Me
opovg g YAwooag Logo €yovpe: sa, sb=sa-1, sc=3sb (sa,sb,sc eivat ta ovOpoTO TOV ADPIdOV).

i, gl lani s

TR e e e P e PR T

e R T T | Tt peemrey Tl 43 ima

Eixova 5 O pukpdkoopog tov Aopidwv komong  Eixdva 6: H Mabnpotkr e&epedvnon tov
SacKarmV

H ovlnmon enkevipddnke yu Aiyo oto Tt €idovg acknoelg o pmopodcay ot eKmatdevTiKol

vo. ddcovv otovg pantés. o mapddetypa, edv n Aopida kdiong sa Exet evpog 30, Tt evpog Oa

émpene va €xel n Aopida sb, dote 0 JeikTng vo TNV KOAVTTEL, OTOV GUPOVUE TOV OEiKTN NG
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Aopidag sa oe OAn Vv amoctaon; [Iog pmopd vo QTIAED o U0V LETOTPOTNG VOUOUATOV
(amd Spoyuég oE EVPD);

Katd ) didpkela g tpitng ¢dong, eviodtolg, n €0Tioon UETATOTIOTNKE GTO VO KAVOLV Ot
S0t evdrapépovra Mabnpatucd. ‘Evog ekmordevticds 10te elye v 10€a var €papuocovy v idio
ouvapTNOoN ax ddoykd o€ po Peyain oepd and Awpideg koAong (Ewodva 5). ‘Etor égovpe
cuvaptnon ax". Yrédeile mwg edv TomobetnBodv o1 Awpideg kKOAoNG 1 e KAT® o’ TV GAAN Kot
Tovg dobel To 1010 gVvpoc, ot idtot ot deikteg Bo avTomokpivovtol GTo oNEln TG KOUTOANG
ouvapmons. Kabog o ypnotng olpel tov mpdTo dgiktm, Oa €yovpe pETAGKNUATIOUO NG
ouvapong Kobmc 10 a 0ALALEL TN GUVEYELD Ol EKTOLGEVTIKOL TPOYDPNOAV STUOVPYDOVTAG Lo
eMEKTOOT OWTNG TG 10€ag. [INpav éva Kapteotavo didypappo, Epepav Tn S10TOMO KoL TN YPOUUN
ax Kou 0T cLVEXELD EQTOEY KATaKOPLOA TUNUATO OO TN U0 YPOUUT OTNV GAAT, EEKVOVTOG
amd toyoio onueto tov d&ovo x, (Ewodva 6). H petoaxivinon tng kiiong g ax pe to epyaieio
petaAnToTnTOg TEPQ O TOV KOTAKOPLOO GEova aALALEL TO TYILE TOV KOTAKOPLO®V TUNUATOV
amd 1o vo poldlel pe okdio oto va yivel onelpoedés. Ot ekmandevtikoi cuinTnoay to Topado&o
aVTo Yo MPa, YoPig HdAoTa va KataAn&ovy o pio kKowd amodekt enynon. Méoa am’ avtd To
EMEIGO010, Ol EKTOLOEVTIKOT O)L LOVO OIKEIOTOONKAV TNV 130 TG GUVOESIHOTNTOS TOV YNOId®V,
0AAG emiong GAAa&av T oTdon Tovg amévovtt ota Madnpaticd, to omoia £yvov éva TpOSPOPO
nedio yo culftnomn kot diepevvnon.

YYMIIEPAXMATA

Avo &idn Ospdrav eyeipovtar péoa amd o apbpo avtd. IIpdtov, ot TpOTOL e TOVG 0Toiovg 1
gumepilo. NG KOTOOKEVNG WIKPOKOGU®V Yol GAAOVLG M YO TPOCMTIKY SlEPEuVION UTOPEl va
AELTOVPYNOEL OG MECO Y10 VO TPOKAAEGEL TOVG EKTOLOEVTIKOVG VO GUAAOYIGTOUV TTAV® GTY (VoM
TOV YVOOTIKOD TOVG OVTIKEWEVOL, GTOV EMOYYEALOTIKO KOl TOUdAY®YIKO TOLG POAO Kol OTN
poabnotlokn Swadkacio. Av kot o gpydAgio. TOL GVIKOLV GTNV OKOYEVEWM TOL APBAKIOVL Kot
StevkoAhvovy avth T Sadikacio vl oNHOVTIKG Yo TNV VTOGTAPIEN TOV GTOXOV AVTAV, deV
apkel N omAn d1dbgon| Tovg. Ymapyet {ntnuo vrootpiéng o€ 0épato madayoyikdv, GLGTNK®OV
Kol KOWOVIKOV oAlaydv mov dev pmopei vo ayvonbei (DiSessa et al., 1995). Tlopampncope
0VTOUG TOVG EKTAOEVTIKOVS v 0AAALOVV TPOGEYYIoN AmévavTl 6TV aElonoinon TG Texvoroyiog
Kévovtag Mabnpotikd yio Toug €0vTodg TOLG KOl OKEMTOUEVOL Y TO Tt B pmopovoe va
OTOTEAEGEL EVOLUPEPOVTO. LOONUOTIKY dpacTnpldtnTa Yoo Tovg padntés tovc. H okéyn yuo
GUVOESN OLPOPETIKOV KOHUUATIOV AOYISHIKOD KOL Yo TOV OPIoUO TNG QUONG LTV TOV
ouvdéce@v €ytve HEPOG VTG TNG Owdikoociog, Ommg kor To OEpoto TV TOAAATAGV
OVOTTOPOOTACEMY OV Onpovpyodvtor kot peteéedicoovtar pe Paon ™ podnpotiky yAdooo
apoypappaticpov g Logo. ‘Eva 8épa mov xpnlel mepoutépm peréng givor Tt idovg epyaieio kot
Aoyopkd pmopodv va vmoPfonbodv ce peydro Bobud v avapln Tov eKTUOEVTIKOV KOTO
TPOTOVG TOPOLOIOVG PE AVTOVG TOV TTEPLYPAPOVTOL 6TO GLpBPO QW TO.

[1660 yevikd Ba £mpene va givor To AOYIGUIKE 0T Kot TAS To amopacilovpe; Eival o kddwag
EVTOA®V OV TTEPVE dedopéva amd T YAdooa ot Pdon dedopévmv éva epyoleio yio va EEKvovv
01 EKTOLOEVTIKOL 1] TTPEMEL VAL GYESIAGOVE TO. GEUVAPLL ETCL, DOTE Ol EKTOIGEVTIKOL VoL PTIdy VoLV
Tov kddwko (tig evioAéc) povolr tovg H mpoomtikég g pabnolokng Swdikaciog wov
gvepyomoteital pe T dnpovpyio Loyiopkov, ot omoieg cuinOnkav tpmto arnd Tovg Harel et. al,
1991, ypetdletor vo emaveEeTooTOOV TAOPO TOL VIAPYOLV TOAAL WePLGGOTEPL £pYareia,
TOPOLOIDCELS KOt 108G, HEPIKEG amd TIG omoieg v evoopaTtmpéves 6to ABAKLO.

To dedtepo BEpa givar 0 POAOG KaL 1] EXEKTAGIUOTNTO UIOG YADGGOG TPOYPOLLUOTIGLOD GOV T
Logo amd v ontiky g pabnong pécm tov Tpoypappotiopod (1 yhdoco Boxer &yt 116M nai&et
avtd 10 poro oto Boxer £dd kot moAld xpovia). Tt gidovg avomapdotacn kot dnpovpyia givol
KOTAAANAN Yoo pabnon pe to APdxio, 6mov po aneploptotn notkiiior yneidwv Aoyiopkol eivor
ovo(Té 0T CLVIEGIUOTNTO KOl TOV EAeYYX0 HEC® NG yYAwooas. Kot éva televtaio onueio. H
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ov{fon Yopw omd TEPPAAAOVTO AVERTLYUEVO UE TNV OPYLTEKTOVIKN TV Yneidmv tovilel OtL
TAOVGLEG TNYEG EKTALOELTIKOD VAIKOD €VpEmG Stfécies Kol TPOSOPUOGILES and Tov Kabéva
umopet va mai&ovv onpavtikd poAo otn dnpovpyia kovovikav kottidwov (DiSessa 2000), émov ot
avOpornor ekepdlovtar Kot INUovpyodv He VTOAOYIOTIKA péca. Ymootpilo Ot M dodikooio
SVVOTOTNTOG KOTAGKEVT|G AOYIGHIKOD Ol ¥PNOTEG EKTALOEVLTIKOVG LUE TOV TPOTO TOV TEPLYPUPTKE
umopel va givor onpavtikd ototxeio yuo vo otpagel 1 dodikacio eEEMENG TV TydV ovTdOV 6
TN TV KorevBvvon.

Téhog, VapYEL TO EPMOTNO. TL LTOPEL VO KAVEL O EKTULOEVTIKOG LLE TN YVAOOT KoL EUTEPI0 TOV
ookt padaivovtog devtepoyevn ovantuén Aoyiopikov. Extog amd 1o 6Tt pmopei vo. aE10motioet
mv eumelpio avth Yo Pabotepn evaoydinon pe To LoONHOTIKA Kot 1006KoAI0 TOVG, UTOPEL va
KOTOOKELAGEL 0 {5106 epyaAginl Ko VAIKO Yo TOVG S1kovg Tov pafntég kat yia dArove. Ta epyodeio
ovtd pmopel va o oAAGleEl cuvexdg Kou vo Ta popeomotel ool €xer Pabid mpodcPacn otig
AEITOVPYIKOTNTES TOVG. Mmopel emiong vo S1eKOIKNGEL MO ONUAVTIKO POXO OTIG EMAYYEALATIKES
KOWOTNTEG OTIG OMOieEg GLUUUETEXEL Kol PERota YeviKOTEPA VA avadei&el Lo Katvoupylo TTuy GTO
poro tov exmoudevTikoV. H Swdwcacio avt) dev etvor BéPoro ametiny yio v Koabepopévn
apaypotikotntae. Avrtifeta, evd pmopel va evtaydel pe ToAAEG HOpQEG 6TO oNEPVO GYOAEID KoL
TPOYPAULOTH ETUOPOOOTG, EYEL TO YHYHOTO TPOYUATIKAG HETEEEMENG TNG EKTOUSEVTIKNG
dwadikaciog.

YHMEIQXEIX

1. “Xehwvokoopog’, ‘Ta&wopovpe’, Excel, Function Probe, Geometry Sketchpad. O ‘Xelwvokoopog kot
10 ‘Ta&wopovpe’ eivor EAAnvikd Aoyiopkd overtuypéva ota nAaicta tov épyov EILE.T. mg I.IE.T,
“YAEEX’ (1995-98) ko1 ‘®pavio’ (1998-2001).

2. http://e-slate.cti.gr

3. Zto mlaicwe tov ‘ABGKOV’, ¥PNOGILOTOOVUE TO OPO OVTO Yol VO TEPLYPAWOVHE TOVG SMUIOVPYIKODG
GLVOVOGHOVG YNPISOV KL TIG AEITOVPYIKOTNTEG TMV AOYIGHIKAOV TTOV QTIRYVOLV Ol EKTOSEVTIKOL (Y10l 1oL
avaiven tov 6pov PA. Edwards, 1998).

O1 Tep1oGoTEPOL 0O TOVG VIO KATAPTIOT ETHOPPAOTES ly0v EEAPETIKN Guvepyaoio pali pag.

5. O ‘Xehwvokoopog' eivar évag WKPOKOGHOG KOTUOKELOAGUEVOG OTNV TAATOOpHO ToL ‘ABdkiov’ (
avortocoeton 610 ITY €dd kou 8 mepimov ypovia, http://e-slate.cti.gr) mov mephappdaver to KAaooud
“Ypaeud xeldvag’ g yAoooog tpoypappaticpod Logo. To anotélespo tov Xermvokoouov sivar Evag
GVVILAGHOG AOYIGHIKOD GUUBOAKNG £K@paoNS cav awtd TG Logo Kot Aoyiopkol SuVaLKOD XEPIGHOD
T'eopetpikdv avikelpévev (0mog to Geometry Sketchpad 1 to Cabri).
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