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Mepiinyn

v ednvikr kot defv Bifloypapio kataypdeetal £vag oloéva avEavorevog aplBIoc EPELVITIKOV HEAETOV Ot
omoieg mpoomaBolv va dacapnvicovy To pOLO TOV VIOAOYIGTIK®V TEPPOAAOVI®V o1 d1dacKaAln Kol Labnon Tov
Duowdv Ememudv. Yrdpyovv 101 apketd dedopéva mov cuviyopodv vrép g Betikng enidpaong twv TIIE oty
EKTOOEVTIKN JdIKACI0, OOTOGO EMEWON TPOKEITOL Yo VOV GYETIKE VEO epeuvnTikd medio, Bewpeitan Bepurr kdabe
TPOOTADELL SLEPELVIONG TV TAPAUETPOV AVTNG TNG EMOPACNG, 13104TEPA GE O,TL APOPA TNV TPOTORABLLLN EKTAIOEVOT).
Ynd avt) ) Aoy mopovstdlovpe pio mpoonddeta évtatng tov TIIE oty ekmoidevtikn Tpdén aSlonoidviog Tig
SuvatdTNTEG TOL EKTOOELTIKOV AoYioHkoV Interactive Physics ywo tn ddackaria g tayvntog oty E” té&n tov
Anpotikol Zyoleiov.

AgEerg KAeWa: Exmoudevtiko Aoyiouixo mpooouoimaewmy, didaxtiky Pooikwv Emotnuay, Kiviuatikn

1. Ewoaymyn

Avtikeipevo g Topovcioons pog omoTeAel pio S100KTIKN TopEUPacn oTnpiypévn oty oSlomoincn Tov
EKTOOEVTIKOV Aoyiopukov Interactive Physics. MoOntég koar padntpieg meg E7 164éng tov Anpotikon
AdayONKaV EVVOLEG TNG KIVAUOTIKAS KUPLOG TNV Toy0THTA, TN POCIKOTEPT] 1O10TNTO EVOG KIVOOUEVOD GMUOTOG
(Hewitt, 1992). H dwaktikn mapéufoon egiye ®g yevikdé oKomd TNV OWKOOOUNGCT] ETIGTNUOVIKOD TOTOV
YVOGEDV Y10 TNV TOYVTNTO EMOIOKOVIOG TNV OmOpPYN 1 TPOTOTOINGT €K HEPOLS TOV LOONTOV/pLdV TOV
BloRoTIK@V TOpacTAcEDY TOVG. O UETOCYNUATICUOS TOV PIOUOTIKOV TOPOCTAGENDY Y10, TNV TAXVTNTO OTMG
OMICTOVETAL OO GYETIKEG EPEVVNTIKEG UEAETEG elvar Wwitepa dVoKoAo SakTikd eyyeipnua. [evikd
ponTég/pleg OAMV TMV NAKIOV akOUn Kot ¢ottntég TS Duotkng SucKoAeDovVTaL TNV KATAVON oY EVVOLOV
m¢ Kivnong pe 6povg g Mnyavikng tov Nevtova. Teivouv mepiocdTEpO va Tpomomon|couy kot Oyt vo
EYKATOAEIYOUV TIG EUPULTEG Kol EOPOLMUEVEG AEITOVPYIKEG TOVG 1OEEG EMGLVATTOVTOG OMAMG KOVOUPLOLG
O6povg otig dkég Tovg Bewpieg (Driver at al, 2000). Xvvendg, 1 evo®pdtoon otn 1dakTikn Tpdén pebddmv
O0aoKaAlog pe okomd TNV KOTOAANAOTEPT OWOOKTIKN] TPOGEYYIoN Oyl OMAMDG OUKOIOAOYEITOL AL Kol
empPariertal.

H évtoén g ypnong ot OWakTik TPAEN TV EKTOUOEVTIKOV AOYIGHUK®OV TPOGOUOIOGEMV, 1) Omoid
TPOTEIVETOL OO EPEVVNTEG TOL HEAETOOV TO €DPOG KO TNV TOWOTNTO TG OTOTEAECUATIKOTNTAS TOVG
(Booviadov, 1998; Anuntpaxomovrov, 1999; Koéung, 2003; Pafdavng, 2004) cvviotd po cdyypovn
oKtk TPoTaoT. Ol TPOGOUOIDGELG 0moTEAOVV i amd Tig o dtadedouéveg epapuoyés tov TIIE ot
dackario g Puoikng Kot TapdAnia v CNUOVTIIKO €PYOAEID OTNV KOTOVONGYN EVVOLDV TNG PLGIKNG.
Bocifovior og povtédo avamopdotacns dogopoV PUGIKOV KOTAOTAGE®MVY, TO OTOi0, ONUIOVPYOVVTIOL UE
Baon v avtiotoyn esmotnpoviky Bewpia. Eival avoytd mepipdiiovia, 6mov or pobntéc umopodv va
TEPALOATIOTOVV, VO UEAETIIGOLV VOLOLG, VO JUMIGTMGOVV TIG GUCYETICEIS E TOV TPAYHATIKO KOGLO, VO
Kévouv vmobéoelg, vo odnynbovv e CLUTEPACUATO. ZTNUEPO, OTOTEAOVV OIOOKTIKG EPYUAELD 7OV
avamTHGGOVTOL SUVOUIKE, LE TOAAEG EPAPUOYES OTY] O10ACKOAN TOV PLCIKMOV EMOTNUAOV GE OAO TO ETITEDN
exnaidevong (Tpoydvvneg & Mikpomoviog 1997).

To medlo g xivyuatikis omoTELEl TPOVOUOKO TTESIO YPNOTG TOV TPOGOUOIDGEMV YI0Tl 0l LoONTEG/TPLEG
€0KOAO, LITOpOovV va, £(0VV TNV SLVATOTNTO TPOGPUCTC KOl SIEPEVVIONG TOV 1610V TOV PAIVOUEVOL, KATL TTOV
dev gival kaBoAov gdkolo og Tpaypatikég cuvOnkeg aALd oVuTe oe cuvinkeg epyactnpiov. To peyoivtepo
TAEOVEKTILO. GUVETADC OV TOPEXEL TO AOYIOUIKO HECH TOV TPOCOUOIDCEMV Eivol 1 dLVATOTNTO TNG
otpofookomixnc PEAETNG TNG TOOTNTAG E0TIALOVTOG OTN GYECT] YPOVOL SLOGTHHUATOG TOV SLOVDEL VO GMLOL.
H otpofookomikny pébodog ypnopomoleitor €uphtate TNV KIVNUOTIKA Y0 TNV TEPOUOTIKY] HEAETN
(QOIVOLLEVDV, TN LETPNOT 1] TOV DTOAOYIGUO Sopopwv peyeddmv - BEon, TaydTnTa, ETLTAYVVOT- Kot TNV TEAMKNY
e€aymyn T®V PUOIK®OV VOLWV.

~480-

Created with Print2PDF. To remove this line, buy a license at: http://www.software602.com/




1° Exnoudeutucd Zovédpro « Evrogn ko Xprion twv TIIE otnv Exnodevtikn Awodikocion

Mo 10 YvOOTIKO OVTIKEIHEVO 1TNG KWVNUOTIKAG otnv mpoTtoPddue  ekmoidevon ot Opoeovog &
Anpuntpakomoviov (2003) o&lomoidvtag TO AOYIOUIKO Anuiovpyos Moviédwv damictooav tn Oetikn
GUHUPOAT] TOV GLYKEKPIUEVOL AOYIGUIKOD TPOcOopoimong otn Pabdotepn KOTOvOMon TOV EVVOIDV NG
KIVIUOTIKNG, 10{®G TOVL S10VOGHOTIKOD XOpaKTAPO TOV UeEYEdmV TG ToyvTnTog Kot Tng 0éong. Tn podnoioxkn
aflo T®V TPOGOUOIDCEDV OTN OWOUCKOAIDL EVVOLDV TNG KWWNUOTIKAG, ON®OG TG TodTNTog Kol NG
EMTAYVVONG, KOTOOEIKVVEL 1] épevva TV Topoyudvvn, Mukpdnoviov, Pafdavn (Jimoyiannis at al, 2000). X¢
0,TL 0popA TO AOYIOUIKO Tpocopowwoewv Interactive Physics, ot cuvifelg epapuroyég oty eKmadevTIKy
dwdikacio Omwg emiong, kot ot gpeuvnTkEG HeEAETEG omevBuvovior og  pobNTIKOG  SLUVOUIKO NG
AgvtepofdOuiog exmaidocvong. e HEAET TEPITTOONG OTOL EPUPUOCTNKE TO GUYKEKPIUEVO AOYIGUIKO Yl TN
O10oKaAlD EVVOLDV TNG KIVIUATIKNG 08 pobntéc/pleg g A’ Avkeiov domiotddnke 1 Oetikn cupPfoin tov
(Towoytdvvng K.d., 1998). Ztnv amoTeEAecUATIKOTNTO TOV 1010V EKTOOEVTIKOD AOYIGUKOD (O EVOALAKTIKOD
SOKTIKOV £pYOAEIOL GTN SIOUCKAAIN TOV EVVOLDV TNG TOXLTNTOG Kol EXLTAYLVONG TV BOADV KatéAn&av ot
Jimoyiannis & Komis o€ oyetikn épguva (Jimoyiannis & Komis, 2001).

2. Avoaokario TG £vvorwog toyvtnte oty E° Anpotikov pe 10 AOYIOHIKO

avolkTov wepipariovtog Interactive Physics 2005
2.1.MeBodoloyia
2TV gpyacio ouTh XPNOLOTOMGAUE TO AoYlopkd Interactive Physics 2005. To Interactive Physics 2005
yopoktnpiletor omd €vo Wiaitepa @ikd mepPdrdov (interface) kou evoopatdvel pio ogpd  omd
dUVaTOTNTEG, Ol OTTOIEG OLALUOPPDVOLY EVOL EVOAAUKTIKO £pyacTnplo Puoikng.
To emAé&ope yro Toug e€ng Adyoug :

o To mepifddiov Tov eivar TOAD PUAKO Kot eEQPETIKH EVEAIKTO Y10 TOVG/TIG LobNTES/ pleg

o AwBétel po oA 1oLpN PNV TPOGOUOIMGNG

o To Pacikd yvooTikd avTikeievo mov vrootnpilet eivar  Mnyovikn

e Eivar katdAAndo yia Tnv oTPoPOCKOTIKY HEAETN QAWVOUEVOV ONMOG TNG TOYLTNTAG TOL LOG

EVOL0PEPEL GE QTN TNV EPYOCia.

To Aoyopikod Ba ypnoiponomBei ot Aettovpyio cvvraéng (edit mode) 6mwov o/m padntig/pia £xel TpdcsPaon
oe OA0 TO gpyoAeinn Kot TIC EVTOAEG He TN SLVOTOTNTO OAAUYNG 1 TPOTOTMOINCNG TV TOPAUETPOV TOV
TEPALOTOC.
H mapovca epappoyn tov Interactive Physics cuviotd pio tpmtoétunn mpdtact Kupimg g 0,TL apopd TNV
ekmondevtikny Pobpido aAld kol to yvootikd avtikeipevo, kabhg ot PiPproypapio dev Exovv evromioTel
GUVAPEIC EpYaciec.
To yv@OoTIKO OVTIKEIIEVO TNG EQOPLOYNG TOL TTpoTEivOLUE gtvar 1 ToyvTyTo. H didackalia tng évvolag tng
TaY0TNTOG €VIAGoETOL 0T OWakTéd VAN tov pabniuotog tov dvowov g E° tééng (Epsuvd kon
OVOKOADTT®) TOL ANpoTikoy Xyoigiov kou meprapPdvetar oto kepdiaio Muyyavikn. Ov €dikol otdHyOL
cOppova pe to PiPAio Tov dackdrov (AmoctoAdkng k.o 2006) tov pdliov epyacioc Toydtnta givol: o)Na
avagépovy ot pobntéc/pleg mopadeiypoto Kivnong copdtov pe peydAn n o pukpn tayxvtnta, B)No
MO TAOVOLY 01 LadNTEG/pLeg TepapaTiKd OTL 1] ToOTNTA EVOG COUATOG £E0PTATAL OO TO YPOVIKO SLAGTNL
7oV YPeLaleTal £vo GO Y10, VO SLOVOGEL L0 GUYKEKPLUEVT] ATOGTOOT], Y)ME TO TEPALLO VO SOTIGTOVOLV TN
oyxéon Tov YpOVoL TOL ¥PEGLETAL EVol KIVIITO Y10 VO S1OVOGEL 0L amOOTACT PE TNV ToOTNTd Tov. XTO
TETPAOLO EPYATIAV, TO GYOMKO €YYEPIO0 010 omoio epydalovial Kupimg ot padntég/pieg, mpoteivetar po
TEPOLOTIKT O10d1KAGI0 Y10 VO LEAETOOVY TN OXECT OVAUESH GTO YPOVO TTOL ¥pedleTorl £va Kvnto Yo vol
dlovhoEL (ol amdOTACT KO OTNY TaXDTNTA TOL. ZOUPMOVO LE TNV TEWPIUOTIKN dodikacio Oa mpémel va
KUANGEL [0 UTdA0 S10vO0VTOG Uit GUYKEKPIUEVT] OTOGTOCT OE TPELS SLOPOPETIKEG TEPUTTMGELS. TNV TPADTN
Bo KVAAEL apYd, GTNV ETOUEVN TTIO YPIYOpPO. KOl TELOG axoun wwo ypryopa. Ta arotedéopato Kataypdpovtol
o€ mivaka oL VITdpyeL 6To PIPALo TOVG Kot £TG1 KOTAAYOUV GE GUUTEPACLOTAL.
To cvykexpyévo @OHAAO epyaciog dddyOnke cOpemva pe TIc odnyieg Tov PiAiov Tov dackdlov og éva
tuqua g E” 164éng Anpotikov Zyoieiov g Ildtpag amotelovuevo amd 22 pobntég/pieg cuvorkd. Amod
aVTOVG/Eg emAéyOnkay otn cvvéyela ot 4 padntég Kot ot 4 pabnrpleg mov ElaPav pépog otn S1OUKTIKY
napéufoon yuo T dwdackario TNG TayvTNTOG e aSlomoinomn tov Aoyiopikov Interactive Physics.
H emioyn tov podntov/piov ompiynke oty enidoon Tovg g epOTNUOTOAOYIO TO 0moio TeptAduPave 12
OLUVOMKA epmTNOEL. To EPMTNUATOAOYIO OVTO YPNOLUOTOMONKE ®G TPO-TECT TPV OO TN OBOKTIKY
napéuPoon pe 1o Interactive Physics evd petd amd avtiv ®g PHeTA-TECT. 'Y OTEPA OO TNV KOTAYPOPT| TOV
OTOVTCE®V GTO TPO-TECT EMAEXOMNKOY eKElVA TAL TOSIHL TO OTTOIO GTIG OVO KVPLEG EPMTNOELG AVATTVENG €lTE
dgv amdvinoav &ite amdvinoov AovBoopéva. Ot 600 0VTEG EPOTACEL OTOYELAV OTNV JlEPELVIOT TNG
KOTAVONOTG KOl GUVEMOVG YPNONG TNG EVVOLNG TOYLTNTO. XTO EPOTNUOTOAOYIN TOV TOdlOV OLTOV
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KOTOypAeNKoV, ENIONG, 0l TEPIOCOTEPES AUVOUCUEVES AMOVTNOELS OTIC EPAOTNOELS KUTASEENG TOV COGTOV.
[leprocotepa, AGON eiyov oOTIG MEPMMTMOEIS €KEIVEG OMOVL €vog OmAOG UOOMUOTIKOG GLAAOYIGUOG MTOV
omopaiTnTog Yo TNV €0PECT TNG COGTNG ATAVTNOTG.

H odvtaén tov gpotnuatoroyiov doundnie yopw and évo vrobetikd ceviplo To omoio £0ete TOV apyIKO
TPOPANUOTIOHO KOl akoAoVBOVGOV EPMTNCELS OTIS Omoieg €ite XPEOLOTAV U0 LOVOAEKTIKY| OAVTNOY TOL
€01ve 11 o®OoTN Avon| eite énpene va avantuyBel Kot va StatummOel P cOvToun Aoyikr AVoT. ZOUPOVO LE
70 ogvaplo Tpio Todd KATOYOl 16GPIOU®Y AVTOKIVATOV AOYORyoOV yiati o Kabévag vrootnpilel Tmg To
dKd Tov owtokivnTo €ival To o ypryopo o’ ta dAAa. o vo pmopécovv va KaToAnEovy 6E GuUPVia
UEAETOVV TIG EMOOCELS TMOV TPLOV OVTOKIWNTOV (OC TPOG TNV TaVTNTA Kot T0 ¥pOVO Tov Sloviovy ioeg
arnootdoel. Kdamoleg amd 115 epotioelg mov téfnKav emavolopuBavovioy SlOTUTOUEVEG LE OLOPOPETIKO
TpOTo £T01 MOTE Vo £00POMOTEL OTL TO TEPLEYOUEVO TNG OMAVTNONG, 0OOTO N AovOaouévo, etvar Tpoidv
OUVETOVG YVOOTIKNG enefepyociag Kol OMOTVRMVEL TIG TPAYUOTIKEG YVAGCEL Tou/Mg poabnti/prag. Ot
TEPLOCOTEPES EPMTNOELS £0ETOV TPOPANUATIGUO MG TPOG TNV EMLO0GT EVOG AVTOKIVIITOV GE GYECT UE TO GALN
KOL OTOLTOVGE LOVOAEKTIKT] OAVTINGT] KOTASGEIENG TOV GMOOTOV KATOTY GTAOD HOONUOTIKOD GUAAOYIGLOV.
Mo mapdderypa, og pio epdTNON O TPEMEL VO OMOVTNCOLY O OO TOL AVTOKIVITAKL B0 PTACEL TPOTO GTO
TEPUATIOUO, dvOOVTAG TNV 1010 0TOGTACT) OAAY GE JLAPOPETIKS YPOVO.

2.2. H ovoaxtikny mopéufocn
H 6daxtikn mopépPacn Mrav didpkelog pog O0akTikng mpag. To @UAAD epyaciog meplelye KATOlEG
ELGAYOYIKOV TOTOV SPOCTNPLOTNTEG MOTE VO UTOPECOVY Ot LalBNTéG/pleg va yepiloviot To KOOI, HETPNTEG
Kot otoyeia eléyyov. AkolovBnoav mévte (5) evotnteg dpaoctnplotitev: Xtnv 1n Evéomta dpactnplotitov
npooeyyilovtal ol évvoleg g Kivnong kot akivnoiog pe factkd vaofadpo v mapatipnon e Hetoforng M
oL TG B€0MC TOV VTOKIVITOV TAV® G EVOV J10pOLLO.
Ymv 2n Evomrto dpactnpotitov ot podntég/ipleg kaiovvror pe 1t Ponbeln tng mpocopoimong vo
katata&ovv tpia (3) avtokivnraxia ( 1o, 20 ,30 ) avdroya pe Tn GePd TEPUATIGHOD TOVG, £0TIALOVTOG OTO
ot dtétpe€av TV 1010 AmTOGTACT O SLOPOPETIKOVG XPOVOVG. LVGYETION dNAAON TNG CEPAG TEPUATICUOV UE
70 YPOVO KivnoMg ToLG.
2mv 31 Evomnta dpactnplot)temv ot pobntég/ipleg ypnoomolovy 1o KOupumi <<Prua mpog T eumpodg >>
YL VoL TPEEOLY  OLYA — GlYA TN TPOCOUOIMOT) KOl VO TOPATNPTICOVY KAADTEPO, TN KIVI|ON TOV OLTOKIVIT®V.
Ewodyeton n évvola g toyvttog Yo tpdt eopd. O pabntég kataypdeovy mwhAl Tovg ¥pOvVoLg TOv
ypeLleTol To KAOE QVTOKIVITAKL VO SIOTPEEEL T GUYKEKPLUEVT] ATOGTACT].
Ymyv 4n Evomtoa dpactnplot)tov ol pobntéc/tpleg TPOCOUOIDVOLY TN KIvion TP®V OUTOKIVIT®V E
drapopeTikég TovTNTEG. ESM gvepyomoteital to kovunmi <<Epedvion yvov >>. Ot pobntéc /tpleg kahovvral
Vo KotatdEouy T QUTOKIVITAKIO AVAAOYO LE TO YPOVO TOL YPEWGTNKE VO SLOVOGOLV W10 CUYKEKPUUEVT)
amootoot. Tovg {nteitar vo €6TIAGOVY GTNV ATOGTOOT] TOV JAOOYIKAOV LYVAOV TOV AP VEL KAOE auTOKIVNTAKL
o€ 160YPOVO SOCTNUATO KOl TOPAAANAL VO GLYKPIVOLV TIG OTOGTAGELS OVTEG LE TN GEPE KATATOENG TOVG
KOl KOT™ EMEKTACT LE TNV TOYVTNTA TOVC.
2mv 5n Evomra dpactnprotitov ot podntéc/tpleg eumAékoviol oty emIALGT €vOg amAol TPoPANHATOg
avaroywwv. Ilpocopoimvouov T kivnorn €vog oUTOKIVIITOL TOL OUTPEYEL U0 CUYKEKPIUEVT] OTOGTOCN
Kataypaeovtag 10 ¥povo mov omouthdnke. LI cuvéxew Tovg (nrteitol va mpofAéyouvv To YpodVO TTOL
OTTOTEITOL Y10 P10, TOALOTAGGLO OTOGTOCT) TG OPYIKTC.
Ov dpaotnpiotreg eivar dopnuévec pe Paon 10 mEPOUOTIKO povtélo: TpOPAeyn — mopoTnpMoN-
emPePainon/andppiyn — GUUTEPAUCUO, CTNPLYHEVO GTO ETOIKOOOUNTIKO HOVTELD O1dackaAiog Kot pdbnong
TOV QUOIKOV EMOCTNU®V. ApyiKd ol podntéc/pleg Kolovvtal vo. TPOPAEYOVY TO OOTEAECUO HLOG
OpaoTNPLOTNTAG Kol OT GUVEXELD VO EMAANDEHGOVV LE TN XPNOT TNG TPOGOUOIMONG TNV ATAVINGT TOVG.
Eravolopfavovtag m dwdikacion apketéc @opés (aAAALOVTOG TIG TYEG TMV TUPOUUETP®V) KATAAYOUV GTO
GUUTEPOGLOL.
MéGm TV OpOacTNPLOTATAOV TPOGEYYIGTIKAY :

® 01 &VVOlEG Kivnon — aKIVHoia

® 1 évvoln TaydT)Te Kol 01 S10POPES TAXDTNTOG HETOED TOV OYNUATOV TOV OTOI®mV 1] Kiviion LEAETATOL

® 1 OYE0M JLOGTHUATOS - XPOVOD
Emiong emdioydnie:

® 1 0TPOPOCKOTIKY HEAETN TOL PAVOUEVOD LE BAon Ta ixvn TG Kivnong Tov oynuatov

® 1 gUTAOKN TOV LOONTOV/PLOV GE KOTAGTAGELS ETIAVGNS TPOPSANUATOS.
O pofntég/pieg epydotnray kot (evyn pe okomd Tn cvvepyocio HeTtald TV HEA®V TNG OUddag Kot TV
EVEPYOTOINGCT| TNG GLUUETOYNG TOVS G6TO UEYISTO Pabuod, KabmG Ta YOPAKTNPIOTIKA TOV OpACTNPLOTHTOV O)l
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UOVO EMETPETAV OALG KO EVVOOVCAV TNV OtO KOWOU SOTPAYUATEVGT TOGO Ylo. TNV EKTEAECT] TOVG OGO Kol
Yol TN S TUTTOGCT] TV OTOVTGEDV.

‘Eva dekonpepo PeTd T S1O0KTIKN TOPEUPAOT Ol CUUUETEXOVTEC/OVGEG GE LTIV GUUTANPOOAY EK VEOL TO
010 EpOTNUATOAOYIO TTOVL giyav GLUUTANP®GEL TPV oo TN doKTikn TapéuPfocn. To epotuoToldylo ot
(AoT aVTH Agltovpynoe mg Hetd-teot. Katd cuvénela n onotadnmote aAloyr HEToSD TV EMOOGEDY GTO OVO
TEOT 0mOdOONKE OTN UETOCYNUOTIOTIKY emidpacn g Owaktikng mopéufacnc. Ot emddoelg TV
LoONTOV/PLdV KOl 01 EKTIUNCELS OG TPOG OVTEG TAPOVGLALOVTOL KOl OVAADOVTOL OTT) GUVEXELM.

3. Amoteréopata

Kotd v kataypoaen kot eneéepyacio Tov EmOOGE0V TV LaONTOV/PLHV 6To dV0 EPOTNUATOAOYLN (TPO KO
UETA-TECT) TPOEKVLYOV CTLOVTIKA 0ESOUEVA T OTTOl0L 001 YOV 6T GLVAY®DYH 000 PUCIKOY GUUTEPUCUATMV.
YOppmvo PE TO TPOTO, £vOg  ONUOVTIKOG oplBpoc padntov/piov (or 8/22 oto obvoro g TAENG)
eEakolovbei petd ) didackaiio Tov padpatog TG TobTNTAG HE TO GLUPATIKO TPOTO VO TAPOVCIALEL eite
YVOOoTIKEG EAAEIYELS Yo TO cuykekplévo Bépa eite va dwatnpel T1¢ Propotikés Tov mapactdoels. Evo
oOUPOVE UE TO deVTEPO, VINPEE PETACYNUATIOTIKY EMIOPACT] OTO YVOOTIKO LIOPabpo TV pabntdv/piov
ov éafav pépog otn oaxtiky mopiuPacn pe to Interactive Physics. Ztnv avdivon pog o otabovpe
Kuplog oto devtepo cvumépacua Kobmg mpobeon pog eivol vo mapovolactovv T Oetikd ototyeion mov
dOUOVV TN SIOOKTIKY| PO TPOTUCT (DGTE QLT VO KATAGTEL piol 0EIOA0YT KOl PNOTIKY OOUKTIKN TPOGEYYIoN
KaTdAAAN Yo epappoynq oty E” 1é&n. To pucpd delypa tov podntov/piov Bewpeitor KataAiniotepo yia
TOLOTIKT| OVAALGT] T®V OMOTEAECUATOV KOl GYOMAGUO TOV OTOVINCEMY TOVG UE W10, EPUNVEVTIKY TPOOTTTIKT.
Eotudlovtog otic 000 onpavtikég €pOTNOELS OVATTUENG Ol OTOlEg AMOITOVGOV TNV EVEPYOTOINGT TOL
YVOOTIKOD SLVAUIKOD Kol TN JlOTOIWGCT TOV YVOCEMV TOPATNPNONKE ONUOVTIKY LETABOAT OTIC EMIOOGELS
oAV TV pobntov/piov mov élafPav pépog otn dwaktiky mapiuPacn pe v afloroinon tov Interactive
Physics. ITio cvykekpluéva, ta o moidid 6To Tpo-teot dev Edmwoay kapio andvinon oty 7" epwton (7t
motedeTe 011 Qo WPETEL VoL 1GYDEL DOTE KOl TO, TPIO ADTOKIVHTAKIO VO, PTATOVY TODTOXPOVO. GTO TEPURS), EVD TO.
GAA0 ol £dmoav amavtioelg Aavlaopuéveg. Xtnv id1o EpMTNON amdvTnoay Kot To, 8 mTodld 6T0 UETA-TECT.
Ao avtd ta 6 Satvdvovy opbic amavtioeglg Tov TEPLEYovV TN AEEN TavTNTO, avayveopilovtdg TV g
amopaitnn Tpoimdbeon yio va 1oydeL 1 vtobeon g epdTNoNC. «Na Tryaivouv OAa pe Vv id1a TayHTTOY,
«Na tp€yovv 0Aa pe Vv d1o TayvTnTom | «Na Exovv OAa TV ToOTNTO» NTAV Ol SIOTVTADGELS TOV £3MCAV.
Amd 10 dAlo dvo moudd to €va (I11) dev mepiéhafe ™ AEEn TOoyLTNTO OTNV ONAVINGN TOL, OGTOCO
SloKPIvETaL it ELPOVIG KOTOVONGT TG £vvolag Kafdg SloTumdvel T okéyn Tov ¢ e&ng: «Oa Tpémel Kat
Ta TP AVTOKIVNTAKLO Vo KGvouy Tov id10 xpovoy. H mapdpetpog tov ypdvov avayvopiletot omd to modi og
ONUOVTIKN, opkel va AneOel vdyn OTL N TOPAUETPOG TNG ATOCTOOTG diveTan G otafepr). Zvvdyetor OTL
OTNV TEPIMTMOOT QTN 1 KATAVONOT TNG TAYXVTNTOS ivol TPpopavig xwpig OpmG vo exepaletar pe T AEEN
«tayvtnToy. [T acaeng kot evoeyouévmg AydTepOo EPUNVEDSIUT EIVOL 1) ATAVINGT TOL TEAELTAIOV TALS100
(I18), to omoio av kou ypnowwomolel tn AEEN ToLTNTA QoiveTar OTL UAAAOV dgv €XEL OWKOOOUNGCEL GE
KovomomnTikd Babud v évvold tg. «Na &yovv apyioet pe v ido Toyv T VTocTNPilEl OTNV OmAVTNoN
Tov, divovtog pio AlYyOTEPO oaPn €KOVO Yo TO EMMESO TNG YVAOOTG Tov. Mo dlopopeTiky gpunveio Oa
umopovoe vo. etvar 0t 0 6pog mov Bétel «Na £yovv apyioel pe v idto ToyhTTO» LIOVOEL OTL 1] TAXVTNTA
avt Ba eivar otabepn kab’ OAn TN Sidpkela g dwdpopne. H dwtvmmpévn mpdtacn dev mopéyel tnv
ATOPOTNT CAPNVELN, OCTOCO VOl GlYOLPO TG TO TOdL EYEL OE ONUOVTIKO EMINESO TPOCEYYIGEL VONTIKA
™V évvola NG Tay VTN ToG.

Me mv 11" epdmmon {4vo avrokiviyro mepvodv tavtdypova omd 1o 010 onueio (apeTnpia) Kor PTavovy
Ta0TOYPOVa. aTOV TEPUOTIONO. TIiS umopel vo. yiver avtd,} dlEPELVATOL EMIONG TO EMIMESO KATAVONGOTG KoL
ékppaong g évvolag tayvtnto. H epdtnon avt) tédnke kot dtoturminke eha@p®dg TPOTOTOMUEVT] CE
oyéomn pe v 7" epdnon dote va ENoPAAoTEL OTL 1 SLOTLIOUEVT OTAvTHoN OgV ival Tuyaio aAAG TPOiOV
yvoong n onola gpopuoletor pe ovvénela oe kdbe mapopowo mepintwon. [pdypott amd v avdivon
TPOEKLYE L0 OLOLOTNTO MG TPOG TIG AMOVINCELS OV dOONKAV GTIC dVO EPWTNOELS TOGO GTO TPO-TECT OGO
Kol 0T0 pHETA-TecT. Ta 5 amd 1o 8 mToudid dev AmAVINGOV GTO TPO-TECT, Kot T 3 £0woav AavOacuEveg
anavinoelg. Aviifétmg (pe To TPO-Te0T) Kol opoimg pe v 7" epdtnon ambvinoav Olo. 6T0 UETA-TEOT.
Ailer va mapotnpricovpe 6t 10 oudi I11 pe v amdvinon Tov otV €pATNON OLTH TOPOLGIALEL TTIO
GUYKPOTNUEV] YVAOOT STUIM®VOVTOG TN OKEYN Tov Ue TN opdon «llpénel va mnyaivouv pe v idw
TayvnTow. EmPefoidverol €161 0TL 10 TOdl £YEL IKAVOTOMTIKG OIKOdOUNGEL TNV TaXOTNTA. To Toudid OAa
extdg Tov 112 druTuTdVOVY amAVINGELG TAPOUOLEG UE QVTEG TNG EPMTNONG 7 OTO UETE —TECT. «AV TPEYOLV LE
v 10 ToyvTTeY, «Apo £rovv TV 010 TaxdTNTO» €ivol Kamoleg amd T amavinoelg tovg. E&aipeon
arotelel to moudi [12 to omoio Aéel «Na Exovv OAa Tov 1610 ¥POVO», ATAVINGT TOV OUOLALEL LE QVTHY TOV
noawdov II1 omv gpatnon 7 tov petd-teot. O ypoOvOg evIOMILETOL (©OC ONUOVTIKN TOPAUETPOS KOl
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1° Exnoudeutucd Zovédpro « Evrogn ko Xprion twv TIIE otnv Exnodevtikn Awodikocion

EVOEYOUEVMG M €Vvolo. TOL ¥pOVOL vo Bewpeitarl omd Ta Toudd GVTE MG GLUVAOVLUN TNG TOXLTNTAG CPOD
oyetileton dpeca. Téhog, a&ilel va onueliwdel n mepintmon tov wandiov 118 to omoio eaivetal va emipével
ot datdmwon «Na EEKIVIioouV pe TV 161a TayhTnToy Tapduote pe avthy oty 7" €pdTNON TOL UETA-TECT.
H 1don mpoddov peta&d mpo Kol HETA-TEST OTIC OMAVTHOELS KOl TV 000 EPOTHCE®V 1] OTTOI0 TPOKVITEL OO
v avdivon mov mponynonke emPefoidverol Kol and TIC GMOVINGCEL TOV TOODV 0 OAEG TIG GAAEC
gpotoelg. Qot0C60, N TAPoLCiNoN TV OedOUEVOV OO aLTEG deV Kpivetal amapaitntn kabdg apopd
KUPIOG G€ TOGOTIKA OMOTEAEGLOTO TOV OTOIMV 1 XPNOIUOTNTA XopaKTNPIleTOl KUPIOG MG EVIGYLTIKY TNG
TOLOTIKNG OVOAVOTG. ATO TNV KOTAYPUPT TOV OTOVINGEDY TOVG TO CUUTEPAGHO OV TPOEKLYE KATEDEIEE
OTL OA0 O TOdLA TTOV POV PEPOG 6T daKTIKN TapépPacn e to Interactive Physics édwoav otn cuvéysia
OMOTEC OTOVTIOELS GE OAOL TO, EPOTNHUOTO, CTIUELDOVOVTOG L0 OT|LLOVTIKT TPA0JO.

[IpdBeon pag eivar va evtomicovpe T TOOTIKG GTOLYELN TOV YVOOTIK®OV GALOYDV TOV KATAypAPNKAY, O10TL
OVTA KUPIMG ETITPETOVY TOV TPOGOIOPIGUO TOV OALOYDV ALTOV MG OETIKDVY 1| ApVNTIKAOV, OT®G ETioNG Kol
®G KOVOTOMTIK®V 1 U KOVOTOMTIK®V. YO aUTh Tr AOYIKN EKTILOOUE, COUPOVAE UE TNV OVAAVLGT OV
TOPOVCIAOTNKE, MG OETIKEG KOl KOVOTOMTIKEG TIS YVOOTIKEG OAAAYEG oL gvepyomomnkav omd
dwdaktikn TapéuPacn pe to Interactive Physics.

4. Xvlnitnon

‘Eva onuavtikd ototyeio mov ypnlel mpocoyng kot dlepebvnong eival avtd Tov OvASEIKVOEL T SIO0KTIKN
napéuPoon pe to Interactive Physics og po evOAAAKTIKY S100KTIKT TPOGEYYIOT], KATOAANAT Y10 TOVG/TIG
LoONTEG/PLEG TOL OEV KOTAPEPAY VO, OIKOGOUNGOLV TIG GYETIKEG EMIOTNLOVIKOD TOTOL YVAGCELS UEC® TOV
ocuopPatikod podnuatog. Ilpoxeitor yio €va otoygio mov avadelkviel TLTOYPOVE KOl TNV OVAYKOIOTHTO
O1EHPLVOTNG, OVAVEMONG KOl EKCVYYPOVIGLOD TOV TOLOYWOYIKO-O00KTIKOD TAMIGIOL HEC® TOL OTOIOV
O10ACKOVTUL Ol PUOIKEG EMIOTIIEG TNV TPWTOPAOUI0 EKTTaidevoT).
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